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Institucion
Vision

Ser una empresa prospera de aprovechamiento de recursos energéticos, donde impere el trato justo
y equitativo entre los integrantes; donde los trabajadores conozcan y aprecien las ciencias y las artes,
y dominen la tecnologia; donde las instalaciones, el agua y el aire se mantengan limpios, donde se
refleje la integridad y el esfuerzo por servir a los demas.

Mision
Promover el desarrollo sostenible a través del aprovechamiento y comercializacion de recursos
energéticos con investigacion y aplicacion de tecnologias adecuadas a nuestro entorno y en

armonia con el medio ambiente. Mejorar de forma integral la calidad de vida de nuestros accionistas,
clientes, trabajadores y comunidades vecinas.

Valores:

Cultura

“Nuestra labor involucra intensivamente la ciencia y la tecnologia, las que debemos aprender y
atesorar, hacen posible el funcionamiento de nuestra empresa. El arte también debe conocerse y
apreciarse para fomentar la creatividad y tener un desarrollo integral como individuos”

Prosperidad

"Para poder repartir bienestar, tenemos que prosperar como empresa. No se puede dar lo que no se
tiene. Entendemos que prosperidad significa solidez, econdmica y crecimiento empresarial e
individual, a lo que se llega con esfuerzo honesto e inteligencia”

Integridad

“Si la honestidad es decir la verdad, la integridad es vivir honestamente y hacer que las acciones sean
consecuentes con las palabras. Que nuestra palabra verdaderamente valga oro”.

Justicia

“La Justicia es un bien escaso en nuestro medio. Debemos buscar un trato justo y equitativo en las

relaciones entre personas y empresas. Las soluciones a los conflictos se buscaran de forma serena
y a profundidad para asegurar la armonia entre las partes”.
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Pasion

“Las verdaderas contribuciones a la humanidad son hechas por gente que se entrega
apasionadamente a una labor. Las personas que trabajan solamente para devengar un sueldo no
pasan de la mediocridad. La empresa debe interactuar con trabajadores y proveedores cuyos
objetivos estén en sintonia con los propios para que su pasion posibilite la consecucion de grandes
metas”.

Respeto al Medio Ambiente

"El cuido y la preservacion de la naturaleza, la limpieza de nuestras instalaciones, del aire y del agua,
deben ser prioritarios para la sostenibilidad de nuestra empresa. Cada trabajador y proveedor debe
tener conciencia de lo que es cuidar el medio ambiente”.

Servicio

“Una vida que no se dedica al servicio es una vida desperdiciada. Una empresa que no se dedica al
servicio eventualmente fracasa. Nuestra vida, como la de nuestra empresa, debe enfocarse a dar
algo de valor al projimo, mas alla de sus expectativas. No queremos clientes satisfechos. Queremos
clientes encantados”.

Trabajo en Equipo

“Para lograr los objetivos de nuestra empresa es indispensable trabajar en equipo, para ello es
necesario compartir una meta, distribuir y compartir el poder, poner nuestras habilidades al servicio
de todos, trabajar en armonia, respetar las opiniones, sacrificarlas cuando sea necesario, tener
apertura a nuevas ideas. Lograr que todos trabajemos al mismo ritmo nos permitiria alcanzar mas
facilmente el éxito”.
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Resumen Ejecutivo:

Mensaje del presidente

Durante el aflo 2023, gracias a una clara vision Corporativa, hemos logrado
resultados muy satisfactorios. Dichos resultados fueron alcanzados por
una acertada planificacion; acompafada, de un trabajo en equipo.

Es importante destacar que dado el esfuerzo y entrega a cargo
de los expertos de LAGEO, logramos disminuir la
indisponibilidad de las unidades, brindamos atenciéon
oportuna en fallas, ejecutamos en tiempo los programas
de mantenimiento menor y mayor de manera exitosa
como efectiva, dando como resultado una
estabilizacion de la generacion de las Unidades en
Ahuachapan y Berlin entre el 99 al 100% de la
disponibilidad operativa. Con orgullo institucional,
podemos informar que para 2023, logramos que la
proyeccion de energia rebasara lo proyectado; lo que
nos permitid alcanzar 1,478.340 GWh., inyectados,
generando 48,731.08 GWh., adicionales lo que representa
un 3.39% de incremento. Sin duda el trabajo tuvo sus
resultados, reflejo de esto fue el montaje de la Unidad Boca
Pozo en San Vicente con una capacidad de 5.0MW. a favor de la
matriz energética.

Nuestra vision técnica, estuvo alineada con la nueva politica Comercial, punto
neural, de donde son generados los ingresos estables por los cuales se obtiene un crecimiento sostenible
para la empresa, y que se refleja al haber alcanzado una inyeccion desde nuestros 2 campos geotérmicos
a la red nacional con una potencia de 7.556.6 GWh. y una participacion de mercado 19.56% del total de
inyecciones en el comercio mayorista de energia eléctrica. En el presente afio se realizd el proceso de
certificacion de reduccion de emisiones con la UNFCCC, asociado al proyecto “Campo Geotérmico de
Berlin, fase II”, con el cual se obtuvo un total de 119,311 CER's. Los resultados antes descritos de igual
forma responden al desarrollo de nuestros proyectos; los cuales, se llevaron a cabo con el propdsito; de
garantizar y mantener nuestro nivel de generacion, ademas de incrementar el existente.

Fue asi como en la Central geotérmica de Ahuachapan, se programd y ejecutd con éxito el
mantenimiento mayor de la Unidad 1, con 7 dias antes de lo programado; ademas los trabajos de
Upgrade realizados en la Unidad 3 mejoraron e incrementaron la generacion en dicha central en 2.8 MW.

Por su parte, en la Central Geotérmica de Berlin, llevd a cabo con éxito el mantenimiento mayor de las
Unidades 2 y 3, finalizando los trabajos hasta con 10 dias de lo programado, logrando con esto

generacion adicional a lo establecido.

También en dicho campo, en las Unidades generadoras fue sustituida la madera por material FRP (fiber

reinforced polymer) en Torres de enfriamiento aguas de circulacion.
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LAGEO, lleva a cabo una apuesta permanente hacia el grupo de colaboradores, reconociendo que,
a través de ellos bajo el liderazgo del grupo corporativo, hacen de la empresa, una marca
consolidada y de avanzada en materia energética. Fue asi como, en aras de aportar a las relaciones
de los convenios internacionales a nivel empresarial, se llevd a cabo la firma del acuerdo de
investigacion para la promocion del desarrollo geotérmico en El Salvador entre la Universidad de
Tohoku y LAGEO, que tendra una duracion de 3 afios. El apoyo que se brinda entre ambas
instituciones es a través de conocimientos, equipos, proyectos de interés, para el sector geotérmico
y del Laboratorio Quimico.

En el ambito social bajo el compromiso de ser un vecino responsable, y aplicando practicas de
responsabilidad fueron apoyadas 158 comunidades vecinas en las zonas de influencia de los campos
Geotérmicos de Ahuachapan, Berlin, Alegria, Mercedes Umafa, Chinameca y Tepetitan con 75
proyectos y/o programas que beneficiaron directa o indirectamente a mas de 463 mil personas, los
cuales englobaron proyectos y programas enfocados en: Educacion, prevencion de la violencia,
Salud y atencion a comunidades, proyectos productivos, y en Infraestructura Social.

Vivenciando el valor prosperidad institucional, en materia de Recursos Humanos y conscientes de la
importancia que representa la fuerza laboral, activo primordial de LAGEO durante el 2023, se
impartieron 216 eventos de capacitacion; gracias a esto, se beneficio la formacion profesional de los
colaboradores.

Es asi como podemos afirmar que el afio 2023, en LAGEO cumplimos con los objetivos propuestos,
y cuyos logros se ven reflejados no solo en el aumento de la participacion de energias renovables
sino también, en ser una empresa 100% salvadorefa, que reafirma su compromiso hacia el

desarrollo con dinamizar el ambito econdmico y social del Pais.

Gracias.

Presidente de LAGEO



Produccién de Energia:

La Gerencia de Produccion esta conformada por dos centrales Generadoras, una ubicada en el
departamento de Usulutan nombrada Central Geotérmica Berlin con una capacidad instalada de
109.4 MW. y otra ubicada en el departamento de Ahuachapan conocida como Central Geotérmica
Ahuachapan con una capacidad instalada de 95.00 MW., ambas centrales inyectan a la red nacional
una potencia de 175.00 MW. con una participacion en el mercado al rededor del 20% de la demanda
del pais.

Para la sostenibilidad de la generacion en ambas centrales se han realizado varias actividades

relevantes durante el presenta afio obteniéndose los siguientes logros:

Central Geotérmica Berlin:

Estabilizacion de la generacién de las unidades con un promedio mensual entre el
99% a 100% de disponibilidad operativa.

Rehabilitacion del sistema de reinyeccion de aguas geotérmica a través de sistemas
eléectricos de bombeo en pozos reinyectores RTB.

Optimizacion de recursos, reduciendo los mantenimientos mayores de unidad en
10 dias antes de lo programado, logrando con esto generacion adicional a la
establecida en el programa anual y por lo consiguiente mayores ingresos.

Mejorar la eficiencia de las unidades generadoras con la sustitucion de madera por
material FRP (fiber reinforced polymer) en torres de enfriamiento agua de
circulacion.

Mantenimiento mayor de Unidad 2.

Gestion de reparacion de rotor y alabes de turbina Unidad 3.

Gestion para el upgrade de turbina unidad 3 con el objetivo de mejorar el consumo
especifico de vapor (mejorar eficiencia).

Mantenimiento mayor de unidad 3 con finalizacion de ocho dias antes de lo
programado.

Instalacion de sistema para prueba de atascamiento de valvulas de admision de
vapor en Unidad 2.

Actualizacion del sistema de gobernacion de control de velocidad y carga de las
turbinas Unidades 1y 2.

Apoyo en la estimulacion e intervencidon mecanica de pozos productores y

reinyectores. @



Central Geotérmica de Ahuachapan:

Estabilizacion de la generacion de las Unidades con un promedio mensual entre el
99% a 100% de disponibilidad operativa.

Ejecucion del Mantenimiento Mayor de la U1, con finalizacion de 7 dias antes de lo
programado.

Rimado mecanico de 1,000 metros lineales de la tuberia de 24" de reinyeccion N°2
hacia los pozos reinyectores en Chipilapa.

Rimado mecanico de 550 metros lineales de la tuberia de 12" de reinyeccion N°2
hacia los pozos CH-9 y CH-7 bis.

Montaje de 112 metros tuberia bypass de reinyeccion en caliente de los pozos
AH-35 hacia el pozo reinyector AH-33A.

Puesta en servicio del pozo reinyector en frio AH-2R

Sustitucion de aislamiento térmico del colector de media presion y colector de baja
presion de la U3.

Reparacion de las 4ta, 5ta, 6ta y 7ta Etapas fijas de la U3.

Adquisicion de eje intermedio de las bombas principales de circulacion de la U3.
Adquisicion de la 1ra etapa fija de la turbina de 30 MW U1/U2.

Adquisicion de los cojinetes radiales del Generador de 30MW de la U1/U2

Sustitucion de las valvulas neumaticas de recirculacion del Pozo de Bombas de la
Ul

Sustitucion de las valvulas de alivio neumaticas del colector Uly U2.

Automatizacion de la dosificacion de soda caustica en el agua de enfriamiento de la
Uly U2.

Sustitucion completa de la iluminacion incandescente de la CGA a tecnologia LED.

Gestion de upgrade de turbina Unidad 3 para mejorar eficiencia e incrementar
generacion en 2.8 MW.



Con las acciones tomadas anteriormente durante el afio se ha tenido una generacion real inyectada
de las centrales de acuerdo con el siguiente cuadro resumen:

TOTAL CENTRALES

Mes Energia inyectada Energia programada Inyectada Vs.
MWh. MWh. Programada MWh.

Enero 124,903.03 117,903.77 7,112.26
Febrero 111,903.81 102,037.16 9,067.65
Marzo 122,338.53 114,988.66 7,349.87
Abril 120,011.05 122,223.82 -2,212.76
Mayo 127,609.10 126,224.29 1,384.81
Junio 124,459.55 122,081.26 2,378.29
Julio 129,341.11 126,076,98 3,264.13
Agosto 129,527.78 126,003.32 3,524.46
Septiembre 125,378.22 121,938.70 3,439.53
Octubre 130,096.18 126,960.85 3,135.48
Noviembre 126,765.86 122,936.62 3,829.24
Diciembre 106,827.42 100,666.37 6,161.06

1,478,362.64 1,429,928.77 48,434.02
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De acuerdo con lo programado se produjo una generacion adicional de 48,731.08 MW.

Otros logros:

Montaje de Unidad Boca Pozo con capacidad instalada de 5.0 MW. en campo
geotérmico de San Vicente, dicha unidad fue sincronizada para venta comercial el
dia 30 agosto de 2023 con la distribuidora DELSUR, actualmente se tiene una
generacion de 1.70 MW brutos aprovechando la produccion del vapor del pozo
SV-5A, para el mes de marzo del afio 2024 se tiene programada la intervencion
mecanica del pozo SV-5B el cual tiene una produccién aproximada de 10 kg/s, con
lo cual se espera incrementar la generacion en 1.3 MW, para una generacion total de

3.00 MW.



Participacién de Mercado

Durante el afio 2023, LAGEO realizé una inyeccion al Mercado Eléctrico Mayorista de 1,478.36 GWh,
que para un total de inyecciones de 7,556.6 GWh al sistema, le corresponde una participacion del
19.56 %. En este afio inicio operacion comercial la planta a Bocapozo en el campo geotérmico de
San Vicente, con una inyeccion de 4,364.5 MWh. a la red de distribucion de DELSUR en los meses de
septiembre a diciembre 2023.

Térmico, 3,187.29
42.18%

Biomasa, 532.25
7.04%

Solar, 539.07
7.13%

INYECCIONES
MERCADO
MAYORISTA
2023

Edlica, 167.46
2.22%

Importaciones, 168.80
2.23%

Geotérmico, 1,478.36

Hidroeléctrico 1,483.34
19.56%

19.63%

@ Hidreléctrico @D Geotérmico @D Térmico @) Biomasa Solar Eélica @D Importaciones

Grafico 1. Inyecciones (GWh) por Recurso 2023

(Fuente: Unidad de Transacciones)

Gestion de Contratos y Venta de Energia

En enero del presente aflo se aprobd la Politica Comercial de LAGEO, la cual contempla
diversificacion en las opciones de venta de energia y diversos limites a contratos en volumen, plazo,
descuentos, con la finalidad de optimizar la cartera de contratos.

Dado el inicio de operacion de la unidad a Bocapozo en San Vicente, LAGEO suscribio un contrato
de venta de energia e interconexion con la distribuidora DELSUR, a la cual se encuentra conectada
la planta.

Con relacion a los contratos de libre concurrencia, promovidos por las empresas distribuidoras
mediante procesos de licitacion publica, los contratos suscritos como resultado del proceso de
licitacion No. CAESS-CLP-01-2020, fueron renovados hasta el mes de mayo de 2023.
Posteriormente fueron suscritos Contratos de Naturaleza Publica con las distribuidoras por 31.822
MW, en condiciones similares, es necesario destacar el aporte de estos contratos a la estabilidad de
las tarifas de energia al ser trasladados directamente a la tarifa de los usuarios finales.

Con la finalidad de mantener invariables las tarifas, LAGEO suscribio adicionalmente Contratos de
Naturaleza Publica por 95 MW, con las distintas empresas distribuidoras de energia, durante los
meses de mayo y junio, sin los cuales los pliegos tarifarios se habrian visto incrementados como
resultado de la falta de lluvias al ser este uno de los afios mas secos registrados a la fecha.
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Grafico 2. Distribucion de Ventas de Energia LAGEO 2023

(Fuente: Gerencia Comercial LAGEO)

Transacciones Internacionales

Se realizaron transacciones en el Mercado Eléctrico Regional por un volumen de 19,955 MWh, lo
cual represento ventas de 2.78 MMUSS obteniendo un beneficio adicional de USS 242,565. Al mismo
tiempo se suscribieron contratos para realizar intercambios regionales mediante contratos con el
Instituto Costarricense de Electricidad y con Borax, S.A. de Guatemala, con este ultimo se participo
en la subasta de Derechos firmes del MER, no resultando adjudicados.

El total de ingresos de LAGEO ascendié a 161.4 MMUSS, lo cual corresponde a un incremento del
0.68% en relacion a los valores presupuestados, debidos en gran medida a mayores precios de
mercado provocados por los bajos niveles de lluvias. El precio de venta a la salida de la planta (sin
ningun costo del sistema) fue de 95.1 USS/MWh.

Investigacion de Mercados

Con la finalidad de proyectar el comportamiento y variables de mercado en los proximos afos se ha
realizado proyecciones de mediano y largo plazo, para lo cual se han estimado parametros de
demanda, combustibles y nuevos desarrollos, bajo diversos escenarios.

Se ha realizado investigacion de la evolucion del sector eléctrico en la region Centroamericana,
temas relevantes como la generacion distribuida y la electromovilidad.

Atributos Renovables/Ambientales de la Energia

En el presente ano se realizo el proceso de certificacion de reduccion de emisiones con la UNFCCC,
asociado al proyecto “Campo Geotérmico de Berlin, fase II”, con el cual se obtuvo un total de 119,311
CER's, correspondientes al aflo 2020. La venta de CER’s fue realizada por un volumen total de 75,292
certificados, con un ingreso de USS 129,320.5 Por otro lado, en el mes de noviembre se finalizo el
proceso de registro mediante |-REC Standard, para las unidades que no se encuentran en el proceso
de reduccion de emisiones de la UNFCCC, lo cual permitira la venta de certificados de energia

renovable asociado a dichas unidades. @



Gerencia de Proyectos

1. Obras civiles

A) Proyectos Civiles y Electromecanicos disefiados y ejecutados en la
Central Geotérmica de Ahuachapan

Construccion de obras civiles y mecanicas para el montaje de linea de reinyeccion en frio, desde la
Central Geotérmica Ahuachapan hasta el pozo AH-2R:

Este proyecto inici¢ en agosto y fue finalizado en julio 2023, el proyecto consistio en la realizacion
de obras civiles y mecanicas para el montaje de una linea de tuberia de agua geotérmica desde la
Central Geotérmica Ahuachapan hasta el pozo AH-2R, para ello fue necesario, la construccion de
soportes para la tuberia de acarreo, trabajos de terraceria, tala de arboles, excavacion para bases,
obra de proteccion para estructuras existente y la mamposteria de piedra para construccion de
cabezales de pasos de calle. Ademas, se contd con la contratacion de un servicio externo para la
supervision de la topografia durante la ejecucion de todo el proyecto por la construccion de las
obras referidas.

Construccion de obras civiles y mecanicas para el montaje de linea de reinyeccion en frio,
desde la Central Geotérmica Ahuachapan hasta el pozo AH-2R

~N O



Fase I: Rehabilitacién tramos de calles entre plataformas AH-16 y AH-33, Campo Geotérmico
Ahuachapan:

Proyecto finalizado en el ultimo trimestre del afo, el objetivo de este fue la rehabilitacion de tramos
de calles entre las plataformas de los referidos pozos e incluyo la limpieza, desbroce en tramos de
calles entre plataformas AH-16 y AH-33 y la conformacion de cinteado de concreto con
electromalla.

Rehabilitacion tramo de calle entre Central Geotérmica Ahuachapan y el pozo AH-6, Campo
Geotérmico Ahuachapan:

Este proyecto tenia por objetivo la rehabilitacion de tramo de calle entre la Central Geotérmica
Ahuachapan y las oficinas e instalaciones ubicadas en la plataforma del pozo AH-6. Los trabajos
consistieron en la limpieza, desbroce en tramos de calles, aplicacion de balastro cemento,
conformacion de rodaje de calle y forjado de cuneta con maquinaria.




Fase Il: Rehabilitacion de calles entre plataformas AH-4bis-AH-35; tramo entre AH-4bis y
quebrada "El Cipitio"”, Campo Geotérmico Ahuachapan:

Estos trabajos se concluyeron en noviembre y permitieron rehabilitar las calles entre las plataformas
de los pozos mencionados. Los trabajos consistieron en la limpieza, desbroce en tramos de calles y
quebrada "El Cipitio”, colocacion de balastro cemento, conformacion de rodaje de calle, forjado de
cuneta con maquinaria y conformacion de cinteado de concreto con electromalla.

B) Proyectos Civiles y electromecanicos disefiados y ejecutados en la
Central Geotérmica Berlin

Limpieza y desalojo de lodos y agua residual en poza de lodos plataforma TR-12 para intervencion
de pozo TR-12B:

Proyecto ejecutado entre los primeros dos trimestres del afio, el objetivo era la limpieza y desalojo
de los lodos y aguas residuales en poza para agua geotérmica de la plataforma del referido pozo. El
alcance final de los trabajos fue realizar trabajos de recoleccion, carga y traslado de material solido,
semi liquido, lodo saturado, y agua residual depositada en poza de lodos, para ello fue necesario la
evacuacion directa con hombres a pie; en cadena humana, desde la parte interior de la poza hasta
la terraza externa, mediante escalinatas, rampas o gradas de madera para facilitar la evacuacion total
de los lodos y residuos depositados en el fondo de la poza.

Desalojo de lodos en poza para agua geotérmica en plataforma TR-12.

Trabajos de mantenimiento de calle que conduce desde el sitio 7 hacia las plataformas TR-1y
TR-14:

Trabajos ejecutados entre mayo y junio, los cuales tuvieron por objeto la realizacion de
mantenimiento en calle que conecta el lugar conocido como Sitio 7, la plataforma TR-1 vy la
plataforma TR-14, para ello fue necesario realizar limpieza de canaletas laterales en calle,
construccion de muros de proteccion (gaviones) en lateral derecho de la calle hacia plataforma
TR-14.

@



Trabajos para obras de mitigacion etapa | en calle de acceso ubicada entre las plataformas TR-2 y
TR-4:

Obra ejecutada en el tercer trimestre del afio, la cual consistio en la realizacion de obras de
mitigacion en el tramo de calle ubicada entre las plataformas TR-2 y TR-4, lo cual a detalle consistio
de la limpieza y desalojo de material vegetal acumulado sobre la calzada de la calle, demolicion y
reconstruccion de canaleta geotérmica ubicada al costado norte de la calle de acceso, construccion
de muro gavion para proteger la canaleta y reconstruccion de cerca de malla ciclon en tramo de
calle a intervenir.

Reconstrucciéon de malla ciclén, construccidn muro gavidn y canaleta geotérmica.

Obras de mitigacion para proteccion de talud en plataforma TR-18:

El objetivo del proyecto fue realizar obras de mitigacion para proteccion de talud en plataforma
TR-18y por lo cual fue necesario ejecutar la construccion de dos muros gavionados para proteccion
de tuberias de acarreo, construccion de canaletas y obras para el mejoramiento del drenaje de aguas
lluvias y la revegetacion de taludes en plataforma.

Terraceria y canaletas para reparacion de talud en plataforma TR-1 zona sur oriente:

Limpieza y desalojo de material de derrumbe, por material suelto y rocas, construccion de canaletay
malla ciclén sobre talud de plataforma TR-1.

El objetivo de estos trabajos fue ejecutar obras de mitigacion para drenajes en plataforma TR-1. El
alcance de estos trabajos fueron la Limpieza y desalojo de material vegetal ocasionado por
derrumbe de talud en plataforma TR-1, demolicion y construccion de canaleta de mamposteria de
piedra sobre talud, desmontaje y construccion de cerca de malla ciclon sobre talud en plataforma
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El objetivo de estos trabajos fue ejecutar obras de mitigacion para drenajes en plataforma TR-1. El
alcance de estos trabajos fueron la Limpieza y desalojo de material vegetal ocasionado por
derrumbe de talud en plataforma TR-1, demolicion y construccion de canaleta de mamposteria de
piedra sobre talud, desmontaje y construccion de cerca de malla ciclon sobre talud en plataforma
TR-1.

Reparacion calle de desvio la flecha hacia la ciudad de Alegria, Campo Geotérmico Berlin:

Obras iniciadas en agosto de 2023 y que a la fecha continuan en ejecucion, tienen por objeto realizar
la reparacion de un tramo de la calle que conecta el desvio La Flecha con la ciudad de Alegria. Para
ello ha sido necesario la construccion de un muro gavion de 21.0 metros de longitud, construccion
de un muro de mamposteria de piedra de 15.0 metros de longitud, realizar un relleno en zona
derrumbada y la restauracion de la superficie de rodaje de la calle.

Construccion de muro “soil neiling” de talud en plataforma TR-1 zona sur oriente:
Obra actualmente en proceso iniciada en octubre de 2023 con el alcance de corte y descapote en
superficie de talud existente, construccion de muro “soil neiling” e instalacion de anclajes.

Mejoramiento del sistema de drenaje de aguas lluvias etapa | en plataforma TR-8:

Proyecto iniciado en octubre 2023 y en ejecucion a la fecha, consiste en el mejoramiento del
drenaje de aguas lluvias mejorando su capacidad de recogimiento y evacuacion para evitar que la
escorrentia superficial proveniente de la calle de acceso ingrese a la plataforma y esta sea evacuada
hacia la quebrada existente.

Construccion de canaleta para aguas lluvias en plataforma TR-8.




C) Proyectos relacionados a construcciéon Unidad Ciclo Binario 2.

Servicio de topografia de apoyo a la supervision en los proyectos relacionados a la construcciéony
montaje de Unidad Ciclo Binario 2:

Trabajos por contratacion externa para todo el afio de una cuadrilla de topografia para realizar un
levantamiento del sitio relacionado con la Construccion y Montaje de unidad Ciclo Binario 2, que
permitira obtener la informacion de éstos, detallando las diferentes areas, linderos, construcciones,
vias de acceso, puntos de servicio publicos, arboles y vegetacion de relevancia, terreno natural, los
cambios de nivel y todo detalle relevante dentro del inmueble, donde se proyectara la Linea de
Transmision, Subestacion, Torre No.5, Obras civiles y sitio de disposicion final.

Servicio de topografia en apoyo a la supervision en sitio.

Mantenimiento y restauracion de infraestructura de centro de rescate de fauna silvestre:

El objetivo fue la restauracion de diferentes recintos del centro de rescate de fauna silvestre
administrados por GEORESGUARDO e incluyd la sustitucion de elementos metalicos,
reconstruccion de muros y sustitucion de malla.

Mantenimiento y restauracién de infraestructura de centro de interpretacion ambiental:

El objeto del proyecto fue la restauracion de diferentes espacios del centro de interpretacion
ambiental administrado por el GEORESGUARDO de LAGEO, se intervino la caseta del antiguo
deshidratador ejecutando trabajos de pintura de paredes y estructura metalica, sustitucion de
artefactos sanitarios; sustitucion de elementos de madera y techo de teja en centro de
interpretacion ambiental y cambio de piso en contenedor del centro de rescate de fauna silvestre.
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D) Proyectos en Oficina Central

Servicios de rehabilitacion de pasarela peatonal externa del edificio técnico administrativo,
Santa Tecla:

Los trabajos se realizaron entre mayo vy julio, el objetivo fue la rehabilitacion de pasarela peatonal,
para lo cual fue necesario el desmontaje, fabricacion e instalacion de gradas metalicas, limpieza y
pintura en elementos estructurales.

Rehabilitacion de pasarela peatonal.

1.2 Ingenieria mecanica y eléctrica.
Unidad Ciclo Binario 2:

Durante el 2023 se continud con el proyecto Unidad Ciclo Binario 2, el cual comprende la
instalacion de una planta de tipo “ciclo binario”, que aprovechara el calor de 265 kg/s del agua de
reinyeccion de los pozos TR-17y TR-18.

En febrero de 2023 se emitid orden de inicio para los contratos LG 0672023 y LG
07/2023 por el "SUMINISTRO, TRANSPORTE AL SITIO Y DESCARGA DE CABLES
ELECTRICOS DE FUERZA, CONTROL, INSTRUMENTACION Y COMUNICACION PARA LA
UCB2". Posteriormente en marzo de 2023 se emitid orden de inicio para el contrato LG
15/2023 al contratista MONELCA por el “SUMINISTRO, TRANSPORTE AL SITIO,
CONSTRUCCION DE OBRAS CIVILES, MONTAJE ELECTROMECANICO, INTEGRACION
DE EQUIPOS, PRUEBAS EN SITIO Y PUESTA EN SERVICIO DE LA UCB2"; ese mismo mes
se emitid también orden de inicio para el contrato con LG 16/2023 con el mismo
contratista por la "CONSTRUCCION DE OBRAS CIVILES Y MONTAJE MECANICO DEL
SISTEMA DE ACARREO PARA AGUA GEOTERMICA DE LA UCB2".

En junio se emitio de orden de inicio del contrato LG-25-2023 por el "SUMINISTRO Y
MONTAJE DE TANQUE DE ALMACENAMIENTO Y SISTEMA DE BOMBEO EN
PLATAFORMA CONTRAINCENDIOS DE LA UCB2". Por otro lado, en agosto también se
adquirio el suministro y montaje de compresores de aire y ese mismo mes se dio orden
de inicio al contrato LG 27/2023 por el “SUMINISTRO Y MONTAJE DEL PUENTE GRUA".
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La orden de inicio del contrato con COHISA LG-38-2023, “SUMINISTRO,
CONSTRUCCION DE OBRAS CIVILES, MONTAJE ELECTROMECANICO, PUESTA EN
SERVICIO DEL SISTEMA DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS Y SENALETICA DE
SEGURIDAD PARA LA UCB2" se entrego en octubre de 2023.

La orden de inicio del contrato LG 44-2023 con CLC INGENIEROS S.A. DE C.V. se brindo
en noviembre de 2023. El alcance de este contrato es por los servicios de “SUMINISTRO,
TRANSPORTE AL SITIO, CONSTRUCCION DE OBRAS CIVILES, MONTAJE
ELECTROMECANICO, INTEGRACION DE EQUIPOS, PRUEBAS EN SITIO Y PUESTA EN
SERVICIO DE LA SUBESTACION ELECTRICA Y LA LINEA DE TRANSMISION DE UCB2".

Para el contrato LAGEO 24/2018, en diciembre se firmd la orden de cambio 4 con el
contratista TURBODEN S.p.A. para la gestion del proyecto, asesoramiento eléctrico y la
integracion de montaje del proyecto Unidad Ciclo Binario 2.

Al cierre del afio el proyecto tiene un avance fisico del 37%, acompafiado de un avance
financiero del 72%, se prevee que las primeras inyecciones a la red se realicen para julio
de 2024 y que la planta ingrese a operacion en agosto de 2024.

Construccion de tuberia desde planta Ahuachapan hacia pozo AH-2R:

En agosto de 2022 se inicio el proceso de construccion y suministro de materiales para el montaje
de una linea de acarreo en medida de 12", el recorrido esta comprendido desde la planta geotérmica
de Ahuachapan hasta el pozo AH-2R (1.3 Km), la finalidad de esta conexién es transportar las aguas
frias del tanque de emergencia y disminuir el potencial de incrustacion del sistema de reinyeccion
hacia Chipilapa.

Con la instalacion de esta linea de acarreo, se pretende mejorar la reinyeccion de fluido geotérmico
en central geotérmica Ahuachapan y generar flexibilidad del Sistema de Reinyeccion Total
Ahuachapan (RTA). La capacidad de reinyeccion en la zona de Chipilapa se habia visto afectada
debido a la formacion de incrustaciones internas de silice en la tuberia, debido a la mezcla con las
aguas frias del tanque de emergencia.

Del total de la linea de acarreo para reinyeccion en frio del proyecto, aproximadamente se instalaron
815 metros lineales de tuberia nueva y se reutilizaron 550 metros lineales de un tramo de tuberia
instalado en afos anteriores entre el pozo AH-4Bis y el AH-2R; ambas secciones cuentan con un
didmetro de 12 pulgadas. Ademas, el proyecto contempld la construccion de 87 zapatas y
pedestales junto a la fabricacion y montaje de la soporteria metalica de la tuberia, la conformacion
de cuatro pasos de calle para la circulacion de los vehiculos en la zona, montaje del sistema de
filtrado, se instalaron cuatro carretes con sus juegos de valvulas para las actividades de muestreo e
inspeccion a cargo del personal de operacion y se realizaron las pruebas no destructivas para
garantizar la calidad de los trabajos.

La linea de reinyeccion entrd en operacion el 24 de julio de 2023, sin ningun inconveniente,
resistiendo todas las pruebas ejecutadas por el personal de operaciones de la Central Geotérmica de

Ahuachapan y funcionando bajo los parametros proyectados. @



1.3 Departamento de Reservorios.

El Departamento de Reservorios integra la informacion generada por los departamentos de
Mediciones, Operacion y Mediciones de la Gerencia de Produccion, asi como también, Laboratorio
Quimico y de Geologia de la Gerencia de Estudios; esto con el propdsito de dar cumplimiento a la
sostenibilidad de los campos geotérmicos de Ahuachapan y Berlin, asi como para verificacion del
potencial energético de los Campos de Chinameca y San Vicente.

Planes de recuperacion de generacién y sostenibilidad del recurso:
Ahuachapan:

En el presente afno se integrd a reinyeccion el pozo AH-2R. La integracion de este pozo al sistema
ha permitido aliviar la reinyeccion hacia Chipilapa con un caudal promedio de 130 kg/s. En
septiembre se inicio prueba de trazadores en este pozo y después de 45 dias de monitoreo, no se
detectd sefal de retorno de agua en la zona de produccion; lo que permitid aportar nuevos
elementos para el conocimiento del reservorio.

Se analizaron los parametros termodinamicos durante las descargas del pozo AH-8 para evaluar su
posible integracion a la generacion. El pozo presenta un flujo de vapor de 7.8 kg/s y una entalpia de
2,060 kJ/kg. Se espera que en 2024 se realicen trabajos de montaje de sistema de acarreo para su
conexion a la Central. La inyeccion de la planta para 2023 fue de 660GWh, Ademas, actualizo el Plan
de Sostenibilidad y desarrollo del campo geotérmico que para el periodo 2023-2032 busca alcanzar
la capacidad nominal instalada de 95MWe. En ese sentido se inicid la preparacion de documentacion
para trabajo de consultoria con [SOR para la factibilidad del desarrollo del sector Sureste del campo.

Berlin:

El plan de sostenibilidad contempla el monitoreo y evaluacion de recurso, por lo que durante este
periodo se completd la actualizacion del modelo numérico del campo, confirmando que aun no se
alcanza la estabilizacion de la presion de reservorio con la extraccion actual de fluido para la
generacion de los 109MWh, por lo que es importante continuar con un monitoreo de la presion, asi
como del programa de registros en pozos.

Para recuperar la produccion del pozo TR-17A se realizd la intervencion mecanica con lo que se
logro aislar el acuifero de 220°C que mermaba la produccion del pozo. Este trabajo permitio
recuperar 3SMW. en la produccion del mismo.

En cuanto a la reinyeccion se realizaron pruebas piloto para mejorar el tratamiento de inhibicion de
silice para la reinyeccion en frio, en el 2023 se implemento la técnica de floculacion de silice a fin
reducir la cantidad que se deposita dentro de los pozos y de esta manera prolongar su capacidad de
absorcion, se continuara aplicando la técnica y su evaluacion el proximo afio. Esto tendra como
efecto una disminucion en la frecuencia de estimulacion de pozos. Ademas, para sostener la
capacidad de absorcion se realizaron actividades de hidrofracturamiento en los pozos TR-4R y
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TR-11A lo cual permitid mantener su capacidad de absorcion. En el Campo Geotérmico de Berlin se
continud con la ejecucion de las actividades programadas dentro del Plan de Sostenibilidad del afio
2019, los trabajos de intervencion mecanica de pozos permitieron alcanzar la capacidad nominal
instalada de 109MW, en el ultimo trimestre del afio, lo que permitio inyectar 818.30GWh. de energia
en el aflo 2023.

Factibilidad de Proyectos-Chinameca y San Vicente.
Proyecto Geotérmico-Chinameca:

Se brindd acompafiamiento y seguimiento a la consultoria realizada por la empresa ISOR para la
revision de informacion, evaluacion y certificacion del potencial del recurso, asi como para la
revision del plan de perforacion de pozos para el futuro desarrollo del Campo Geotérmico de
Chinameca. El documento final fue entregado en el mes de marzo confirmando que el campo tiene
un potencial para desarrollar hasta 62MW. con una probabilidad del 90%. Adicionalmente se
confirmo que actualmente se dispone de fluido para la generacion de entre 19 a 21MW. brutos con
una planta de “flasheo simple” alimentada por los pozos CHI-3A, CHI-3B y CHI-6A.

Proyecto Geotérmico-San Vicente:

De igual forma que en Chinameca, se trabajo en el acompafiamiento al servicio de asesoria brindada
por la empresa ISOR para la revision de la informacion, evaluacion y certificacion del potencial del
recurso, asi como también para la revision del plan de perforacion de pozos para un futuro
desarrollo del campo. Se confirmo que el campo tiene potencial para un desarrollo de 23MW. con
una probabilidad del 90% y que actualmente con el pozo SV-5A se dispone de 12 kg/s de vapor, 40
kg/s de agua con una entalpia de 1,200 kJ/kg suficientes para generar 6.5SMW.

Por otro lado, y como parte del proceso de formacion de personal del departamento, se impulsan
maestrias sobre “Energy Resources Engineering” en Japon, a través del programa Kizuna de la
universidad de Kyushu, ademas de otros cursos como el de especializacion en ingenieria de
reservorios a través del programa GRO/GTP y el Gobierno de Islandia con el apoyo de la UNESCO.

1.4 Operaciones de perforaciéon de pozos.

En el presente afilo no se han realizado actividades de Perforacion profunda en ningun Campo
Geotérmico, solo se han realizado actividades de intervencion mecanica y limpieza quimica de
pozos en el Campo Geotérmico Berlin, y San Vicente. En el Campo Geotérmico Ahuachapan se
estuvo a la espera con el equipo MASS-6000 instalado en plataforma para la ejecucion de la limpieza
quimica del pozo CH-10, pero no fue autorizada la salida del pozo de operacion por los
compromisos de generacion.
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Proyectos operativos en pozos de LAGEO

Trabajos de Intervencién del pozo TR-5B:

Desde 2015, se observd una disminucion constante en la produccion, ya en 2023 disminuyo la
capacidad de generacion (12.5 kg/s). En vista de ello, fue tomada la decision de efectuar una
intervencion mecanica-limpieza quimica, para mejorar la capacidad de generacion.

Las actividades previas incluyeron la movilizacion del equipo de perforacion H-525. La intervencion
mecanica comenzo con el enfriamiento del pozo, para luego proceder a rimar los casing con
barrena de didmetros 8 2"y 5 7/8", se inyectd HCly HF para disolver incrustaciones. El periodo de
trabajo fue del 27 de febrero al 7 de abril 2023, durante las operaciones fue inyectada un volumen de
agua de 19,105 m3 y se logrd un indice de inyectividad de 5.5 l/s/bar. La inyeccion de quimicos fue
realizada a dos profundidades especificas y se identificaron tres zonas permeables, no se observo
movimiento de fluidos debajo de los 2,100 m.

VOLUMEN
(M3)

DESCRIPCION

PERIODO EQUIPOS

Movilizacion y 27 Feb - 14
Montaje H-525 Mar 2023
Enfriamiento 15-16
riamt Mar 2023
Reconocimiento de 17 - 20
Casing 9 5/8" Mar 2023
Reconocimiento de 22-27
Liner 7" Mar 2023
Condensado 680
HCl al 12% 100
29 -31
Mar 2023
HCl al 10% - HF
clal1o 140
10%
Mezcla Diluida 480

Flujo de Vapor

Inicial 12.50 kg/s

Flujo de Vapor

final 14.00 kg/s




Trabajos de Intervencion del pozo TR-8.

El pozo presento en marzo de 2023 una absorcion de 14 kg/s y en vista de su historial de inyeccion
y de los resultados obtenidos en las intervenciones previas, fue solicitada una vez mas la
intervencion mecanica-limpieza quimica con el objetico de alcanzar una capacidad de inyeccion de
65 kg/s o mas.

El equipo de perforacion H-525 fue trasladado desde la plataforma TR-5. La intervencion fue
realizada entre el 10 de mayo y 9 de junio del presente afio. Durante este tiempo fueron ejecutadas
las siguientes actividades: enfriamiento de pozo, rimado de Casing de 9 5/8" con barrena de 8 ¥2" y
rimado de liner de 7 5/8" con barrena de 6 V4", inyeccion de fluido aireado con espumante e
inyeccion de mezcla de fluidos de limpieza; con la intervencion, se alcanzd una capacidad de
101.12 l/s lograndose el objetivo alcanzado.

VOLUMEN
(M3)

DESCRIPCION

PERIODO EQUIPOS

Movilizacion y 13 Abr - 3 May
Montaje H-525 2023
Enfriamiento y 4 - 5 May
Arreglo de Cabezal May 2023
Reconocimiento de 6-9
Casing 9 5/8" May 2023
Reconocimiento de 11-24
Liner 7 5/8" May 2023
Hidrolavado 24-25
May 2023
HCI 10 % 40
01 Jun
HCI10 % - HF 7.5 % 140 2023
Mezcla Diluida 360
Caudal de
14.00 /s

Absorcion Inicial

Flujo de Vapor

final 101.12 U/s




Trabajos de Intervencién del pozo TR-4R.

Luego de su perforacion en el afio 2012, este pozo ha tenido 4 intervenciones mecanicas-quimica,
3 inyecciones por cabezal y 3 hidro lavados. El pozo inicid con una capacidad de absorcion de
18.4 kg/s y durante su periodo de servicio experimentd picos de 60 a 70 Kg/s. A partir del sequndo
trimestre de 2023 su capacidad de absorcion se redujo a menos de 15 kg/s. A raiz de esta reduccion
de absorcion se tomo la decision de realizar la intervencion mecanica-limpieza quimica en el
periodo del 12 de junio al 10 de agosto de 2023. Dichos trabajos consistieron en la movilizacion y
montaje del equipo H-525 (proveniente del pozo TR-8), rimado en la tuberia de didmetro 9 5/8" y
liner 7 5/8" e inyeccion de mezcla de fluidos de limpieza.

" VOLUMEN
DESCRIPCION (M3) PERIODO EQUIPOS
Movilizacién y 12 - 30 jun
Montaje 2023
Enfriamient 03 jul
amiento 2023
Reconocimiento de 4-7
Casing 9 5/8" jun 2023
Reconocimiento de 10-13
Liner 7 5/8" jul2023
Hidrolavado ,17 =2l
jul2023
Condensado 1,060
HCl 12% 40
27 -28
jul 2023
HCL - 10% Y HF 7.8% 100
Mezcla Diluida 280
Caudal de absorcion
L <15.00 kg/s
inicial
Caudal de absorcion 112.00 /s

final

Trabajos en el pozo TR-11A:

Durante el periodo del 4 y 26 de septiembre de 2023, se llevo a cabo la intervencion de hidro lavado
y limpieza quimica del pozo TR-11A. Los primeros dos dias de trabajo estuvieron dedicados a la
movilizacion de los equipos desde la plataforma TR-4 hacia la plataforma TR-11. La instalacion del
equipo se completo el 11 de septiembre y el hidro lavado comenzo el 12 de septiembre de 2023.
Para llevar a cabo dicha operacion, se instalaron dos unidades de bombeo: bomba triplex
MASS-1000 y bomba de unidad cementadora FreeMyer. Ademas, se colocaron 4 tanques
autotransportables (Frac Tanks) como fuente de succion de agua.
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La ultima intervencion del pozo TR-11A se realizd en agosto de 2020, utilizando equipo de
perforacion, y se logro un flujo de inyeccion de 15 kgs/s. Los objetivos establecidos para la presente
operacion de hidro lavado fueron: eliminar la incrustacion acumulada en la tuberia de revestimiento
e inducir la apertura de las fracturas de las zonas permeables del pozo. Con esta operacion se espera
mejorar la capacidad de absorcion y alcanzar un valor de 25 kg/s. La operacion de inyeccion de
acido consistio en el bombeo de 440 m3 de agua de condensado, 40 m3 de HCl al 12%, 80 m3 de
HCl 10%-HF 10 %, asi como 240m3 de mezcla diluida. La operacion se llevo a cabo en 2 etapas y
contribuyo a recuperar la capacidad de absorcién del pozo de 18 /s a 40 /s.

< VOLUMEN
DESCRIPCION (M3) PERIODO EQUIPOS
T
Movilizacion 4 - 5 Sept 2023
Instalacion 6 -11 Sept 2023
o L. 12 -26 Sept
peracion 2023
Inyecciéon de Agua
de Condensado e
HCl al 12% 40
21- 22
202
HCL al 10% Y HF 10% 80 Sept 2023
Mezcla Diluida 240
Absorcion Inicial 15 kg/s
Absorcion Final 40 Kg/s

Trabajos de Mantenimiento de equipos de Perforacion

Equipo H-525:

Primer Periodo: El mantenimiento fue realizado en la plataforma del pozo TR-17 en el Campo
Geotérmico Berlin, durante el periodo del 6 de febrero al 5 de abril de 2023. El mantenimiento fue
centrado en el area de prevencion, correccion; en el area de prevencion fueron revisados los
equipos: motores CAT 3406 de plantas generadoras, sistema neumatico y valvulas de consola del
perforador, sistema de transmision de compound, cambios de filtros de motores, sistema de

powerend de estacion de bombeo Berlin, sistema eléctrico de grua Terex.



En la gestion de correccion fueron reparados los radiadores de los motores del malacate, cambio de
cadena en bomba PZ-8 en estacion de bombeo, reparacion de escapes de motores de bomba
MASS-1000, modificacion de compuertas de tanques, reparacion de fugas en tanques de agua; los
dias efectivos de trabajo fueron 43 dias, (74.13% del periodo contratado).

Segundo Periodo: El periodo de mantenimiento estuvo comprendido entre el 21 de julio al 7 de
septiembre del presente afio y fue realizado en la plataforma TR-4R. Durante este mantenimiento
fue realizado el arranque de los motores de combustion ubicados en los diferentes campos: Berlin,
San Vicente y Ahuachapan. También fue realizado el mantenimiento de la bomba MASS-1000 en la
plataforma TR-11. Ademas, fueron revisados los motores eléctricos del sistema del circuito de lodos:
preparacion, agitadores, desarenador de alimentacion de motores.

En el area correctiva fueron reparadas las fugas de aire del malacate, cambio de baleros en bombas
supercargadora de lodo PZ-8, desmontaje de motores de malacate para mantenimiento mayor por
parte de COGESA, la reparacion de bomba Aurora, el cambio de aceite y filtros en sistema de
suministro de aire, Atlas COPCO; los dias efectivos de trabajo fueron 43 dias (74.13% del periodo
contratado).

Overhaull Mayor de motores del malacate:

Por medio de Servicios de COGESA, se contratd la ejecucion de Overhaull mayor de los 2 motores
del malacate del equipo, por haber completado las horas de operacion para efectuar este tipo de
trabajos. Los motores fueron sometidos a reparaciones en los talleres de la empresa con el cambio
de varios componentes, que fueron traidos desde el extranjero. Los trabajos se realizaron entre julio
y octubre 2023. Los motores fueron instalados en su sitio entre finales de octubre y primeros dias de
noviembre.

Mass-4000: El mantenimiento preventivo estuvo enfocado al area de motores de combustion:
motores de bombas de lodos, motores de bombas de suministro de agua Paterson y Viking, sistema
de transmision de malacate. En el area eléctrica fue revisado el sistema del dog house, revision de
breaker e iluminacion. Con el personal auxiliar fueron pintados los tanques de agua, lodos y
combustible.

Fueron reparadas las balatas del freno, montaje de radiador del motor CAT-3406, sistemas de
valvulas de sistema de lodos, reparacion de montacarga, como también la reparacion de tanque de
camion petrolero y tanque de reserva. Los dias efectivos de trabajo fueron 43 dias (72.88% del
periodo contratado).

Mass-6000: El mantenimiento del equipo MASS-6000 fue realizado en la plataforma del pozo
CH-10 del Campo Geotérmico Ahuachapan, en el periodo del 20 de febrero al 21 de marzo de 2023.
El mantenimiento fue centrado en el area de prevencion, correccion y mejora. En el area de
prevencion fueron revisados equipos de izaje como el malacate: sistema neumatico y transmision,
maquinas de soldar y montacarga, sistema de pulsacion de bombas F-1000, sistema de
acumulacion, instrumentacion, talleres eléctricos.
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En la gestion de correccion fue iniciada la reparacion de la bomba Aurora, instalacion de cilindro de
sistema de elevacion de drill pipe y drill collar, motor D379, reparacion de planta ONAN, calibracion
de variador de bomba de diésel, configuracion de la pantalla de compresor.

Como parte de las mejoras fue construido un tanque para recoleccion de recortes destinado a los
trabajos de intervencion. Los dias efectivos de trabajos fueron 22 dias (75% del periodo contratado).

1.5 Laboratorio Quimico:

En el 2023, el departamento del Laboratorio quimico brindé apoyo a los diferentes proyectos
desarrollados por la empresa con la finalidad de mantener e incrementar la generacion eléctrica a
partir del recurso geotérmico.

Los proyectos realizados pueden agruparse de la siguiente forma:

Actividades de investigacion y exploracion geotérmica.
Actividades de monitoreo, seguimiento y evaluacion.
Capacitaciones y adquisiciones.

Actividades de investigacion y exploracién geotérmica:

Muestreos y analisis complementarios en la zona geotérmica de Conchagua.
Monitoreo de la evolucion y arribo en los pozos productores de la Central
Geotérmica de Ahuachapan de la sal 2,6-NDS inyectada en el pozo AH-2R, como
parte de pruebas de trazadores a reservorio.

Monitoreo mensual de gases no condensables a la salida de las tres unidades en
Central Geotérmica de Berlin.

Pruebas de polimerizacion en sitio previo a operacion del pozo AH-2R.

Pruebas de polimerizacion en sitio en pozo SV-5A.

Monitoreo del potencial de incrustacion en el fluido a reinyeccion luego de puesta
en operacion del pozo AH-2R, en apoyo a Departamento de Estudios.

Ejecucion de pruebas de inhibidores de corrosion en 4 piezas metalicas, asociado

con linea al AH-2R, en apoyo a Departamento de Estudios.
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Actividades de monitoreo, seguimiento y evaluacion:

@ Monitoreo geoquimico de fumarolas en los campos geotérmicos de: Ahuachapan,
Berlin, Chinameca y San Vicente.

@ Monitoreo sistema campo planta en las centrales geotérmicas de Berlin,
Ahuachapan y en los pozos existentes de los campos geotérmicos de Chinameca y
San Vicente.

@ Monitoreos ambientales y medicion de caudales en los campos geotérmicos de
Ahuachapan, Berlin, Chinameca y San Vicente.

@ Monitoreo durante pruebas de produccion de pozos productores de los diferentes
campos geotérmicos en Ahuachapan, Berlin, San Vicente y Chinameca.

@ Monitoreo en sitio durante descarga y/o muestreos profundos de pozos:

TR-5B, AH-8, SV-5A, CHI-6A.

@ Monitoreo de las Reducciones Certificadas de las Emisiones de Gases de Efecto

Invernadero (Bonos de Carbono).

@ Auditorias de seguimiento al sistema de gestion acreditado bajo la norma 17025:207

del Laboratorio Quimico.




Capacitaciones:

() Proceso de induccion en muestreo de fluidos geotérmicos y monitoreos
superficiales tanto geoquimicos como ambientales a personal en entrenamiento.
@ Proceso de induccion a dos analistas nuevos en técnicas analiticas incluidas en el

alcance acreditado.

Logros del Departamento de Laboratorio Quimico:
Los principales logros del departamento de Laboratorio Quimico durante el 2023 son:

@ Mantener la acreditacion conforme a los requisitos de la norma ISO/IEC 17025:2017,
que son requisitos generales para la competencia de laboratorios de ensayo vy
calibracion. Durante el periodo 2023 se celebraron 20 afios ininterrumpidos de
mantener vigente el sistema de gestion de calidad acreditado, para la realizacion de
analisis fisicoquimicos en agua geotérmica, superficial y gases condensables de

origen geotérmico y volcanico. Para un total de 31 ensayos analiticos.

A la fecha de un total de 110 solicitudes de servicio generadas, las que incluyen
@ muestreo y analisis quimico tanto en campo como en laboratorio central 110 de
ellas lograron entregarse a tiempo, lo que representa un 100% de cumplimiento en
los tiempos de entrega acordados con cada una de las gerencias y departamentos

de LAGEO que son catalogados como cliente interno.
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Adjudicacion de la competencia LAGEO COM 007/2022 para la adquisicion de un

sistema de absorcion atomica a Comercio y Representaciones S.A. de C.V.

Trabajo en conjunto con la Gerencia de Gestion de Calidad y Tecnologia para la
creacion de la base de datos del Laboratorio Quimico, que facilite el acceso a los
resultados analiticos proporcionados por el laboratorio a todo el personal de

LAGEO que los requiera. Este proyecto tiene a la fecha un avance del 85%.

Participacion en el Proyecto SATREPS “Science and Technology Research

Partnership for Sustainable Development”.

Participacion de personal del laboratorio como docentes e instructores en el

Diplomado de Introduccion a la Geotermia, dado por Recursos Humanos.

1.6 Medio Ambiente.

Gestion de permisos ambientales:

“Primer Desarrollo del Campo Geotérmico San Vicente” NFA 723-20109.

"Proyecto de perforacion de confirmacion, Area Geotérmica Cuyanausul”

NFA1437-2022.

Modificacion del permiso ambiental del proyecto “Obras civiles y perforacion de
hasta 4 pozos exploratorios profundos en sitio SV-5 del Campo Geotérmico de San

Vicente” DGA 15923-2010. Esta modificacion corresponde a la Bocapozo SV5.



Sin embargo, hasta el ultimo trimestre del 2023 se han gestionado y obtenido un total de 11 permisos
ambientales, de manera que se detallan a continuacion los proyectos para los que se han obtenido
dichos permisos ambientales. Asi mismo se presenta el detalle de los formularios ambientales que
fueron elaborados y/o revisados e ingresados al Sistema de Evaluacion en linea (SEA) del MARN
(ocho para el 2023). Finalmente, se presenta el listado de permisos gestionados ante distintas
instituciones salvadorefas (tres para el 2023).

Permisos ambientales obtenidos:

@ Resolucion MARN-NFA723-2019-R-317-2023 de permiso ambiental del proyecto

“Primer Desarrollo del Campo Geotérmico San Vicente” NFA 723-2019.

() Resolucién MARN-NFA1437-2022-R-52-2023 de No Requerimiento de Elaboracion
de Estudio de Impacto ambiental (NREsIA) relacionada con el “Proyecto de perforacion

de confirmacion, Area Geotérmica Cuyanausul” NFA1437-2022.

@Resolucién MARN-NFA931-2023-R-528-2023 de NREsIA relacionada con el

funcionamiento del proyecto “Subestacion Berlin 115kV* NFA931-2023.

@ Nota MARN-DEC-GEA-NFA1001-2023-1148-2023 de categorizacion N1 para el

proyecto “Pozo reinyector PACAH-1 BIS” NFA1001-2023.
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Resolucion MARN-N°15923-MOD-82-2023 de modificacion del permiso ambiental
del proyecto "Obras civiles y perforacion de hasta 4 pozos exploratorios profundos
en sitio SV-5 del Campo Geotérmico de San Vicente” DGA 15923-2010, esta

modificacion corresponde a la Bocapozo SV5.

Nota MARN-DEC-GEA-NFA68-184-2023 de categorizacion N1 para el proyecto
“Subestacion San Martin e instalacion de un transformador de 75 MVA y de 3 Bancos

de Capacitores” NFA68-2023.

Resolucion MARN-No017850-MOD-15-2023 de modificacion del permiso ambiental

del proyecto “Nueva Subestacidon San Matias 100 MVA 115/46 KV" DGA 17850.

Resolucion MARN-NFA1101-2023-R-830-2023 de permiso ambiental del proyecto

“Subestacion Tamanique” NFA1101-2023.

Resolucion MARN-NFA1105-2023-R-826-2023 de permiso ambiental del proyecto

“Subestacion Guajoyo” NFA1105-2023.

Resolucion MARN-NFA1158-2023-R-846-2023 de permiso ambiental del proyecto

“Subestacion San Miguel” NFA1158-2023.

Resolucion MARN No 16061-MOD-9-2023 de modificacion de permiso ambiental
del proyecto “Obras civiles y perforacion de pozos geotérmicos en 4 plataformas

del Campo Geotérmico de Chinameca”.



Formularios Ambientales ingresados al SEA del MARN durante el afio 2023:

Elaboracion y remision de Formulario Ambiental “Subestacion Berlin 115 kV”
NFA931-2023. Ingresado al Sistema de Evaluacion Ambiental en linea (SEA) el 09 de
junio de 2023.

Elaboracion y remision de Formulario Ambiental “Pozo reinyector PACAH-1 BIS”
NFA1001-2023. Ingresado al SEA el 20 de junio de 2023.

Elaboracion y remision de Formulario Ambiental de modificacion del proyecto
“Obras civiles y perforacion de hasta 4 pozos exploratorios profundos en sitio SV-5
del Campo Geotérmico de San Vicente” DGA 15923-2010. Ingresado al SEA el 12 de
septiembre de 2023.

Apoyo a ETESAL en revision y seguimiento para ingreso de Formulario Ambiental del
proyecto “Subestacion San Martin e instalacion de un transformador de 75 MVA y de
3 Bancos de Capacitores” NFA68-2023. Ingresado al SEA el 17 de enero de 2023.

Apoyo a ETESAL en revision y sequimiento para ingreso de Formulario Ambiental de
modificacion del proyecto “Nueva Subestacion San Matias 100 MVA 115/46 KV" DGA
17850. Ingresado al SEA el 17 de enero de 2023.

Apoyo a ETESAL en revision y seguimiento para ingreso de Formulario Ambiental del
proyecto “Subestacion Tamanique” NFA1101-2023. Ingresado al SEA el 05 de julio
de 2023.

Apoyo a ETESAL en revision y seguimiento para ingreso de Formulario Ambiental del
proyecto “Subestacion Guajoyo” NFA1105-2023. Ingresado al SEA el 05 de julio de
2023.

Apoyo a ETESAL en revision y seguimiento para ingreso de Formulario Ambiental del

proyecto “Subestacion San Miguel” NFA1158-2023. Ingresado al SEA el 12 de julio de
2023.
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Permisos institucionales obtenidos, relacionados con la gestion ambiental de LAGEO:

Permiso para instalacion de postes adicionales de la linea de distribucion San

Vicente, en alcaldias de Tepetitan y San Cayetano Istepeque.

Permiso para la instalacion de pines y mojones utilizados en monitoreos geofisicos,
en los municipios de Verapaz, Tepetitan, San Cayetano Istepeque, San Vicente y

Guadalupe.

Carta de no objecion, emitida por la direccion forestal del MAG region Oriente, para
la tala de arboles en los distintos componentes del proyecto “Unidad Ciclo Binario

2, Campo Geotérmico Berlin”.

Registro e inscripcion de pozos de agua existentes en los campos geotérmicos de

San Vicente (1 pozo) y de Chinameca (2 pozos: CHI-8 y Beneficio Guadalupe).

Autorizacion de perforacion (permiso de exploracion de aguas subterraneas) del

pozo de agua en plataforma existente CHI-7 del Campo Geotérmico Chinameca.

Gestion en curso para la obtencion de la autorizacion del uso y aprovechamiento de
agua subterranea para los pozos de agua ubicados en San Vicente, Beneficio

Guadalupe y plataforma CHI-8.

Elaboracion de propuesta técnica para el establecimiento del canon a pagar por

LAGEQO, por metro cubico consumido para el proceso de generacion geotérmico.

Apoyo de Gestiones con otras instituciones:

Gestiones de revision y apoyo en proceso de evaluacion para la obtencion del
permiso ambiental del proyecto: "“SUBESTACION 15 DE SEPTIEMBRE 115kv”,
NFA1561-2022. Resolucion: MARN-NFA 1561-2022-R-823-2022 (Permiso

Ambiental). Apoyo realizado a la gestion que llevd a cabo la empresa ETESAL.



Gestiones de revision y apoyo en proceso de modificacion de cambio de nombre:
Subestacion El Volcan y Subestacion Apopa; por Nueva Subestacion El Volcan 115
kV y Nueva Subestacion Apopa. Apoyo realizado a la gestion que llevo a cabo la
empresa ETESAL.

Gestiones de revision y apoyo en proceso de evaluacion para la obtencion del
permiso ambiental del proyecto: Proyecto Solar Zacatecoluca. NFA1540-2022.
Resolucion: MARN-NFA 1540-2022-R-754-2022 (Permiso Ambiental). Apoyo

realizado a la gestion que llevd a cabo la empresa Inversiones Santa Barbara.

Monitoreo Ambiental:

Para el 2023 por normativa ambiental se requerian un total de 25 monitoreos ambientales; sin
embargo, para una correcta gestion ambiental empresarial realizamos 143 monitoreos de calidad de
aire y ruido en los campos geotérmicos de Ahuachapan, Berlin y San Vicente; acumulando para ello
un total de 818 horas-hombre.

Carppg Proyecto/Actividad Tipo monitoreo Puntps S FUREE EE
Geotérmico monitores muestreo
Berlin Apertura TR-5B Aire/Ruido 16 12
Berlin Intervencion TR-4B Aire/Ruido 2 5
Berlin Intervencién TR-11R Aire/Ruido 5 6

Berlin Intervencion TR-8 Aire/Ruido

Berlin Central Geotérmica Aire/Ruido 2 60

Berlin Movilizacién al TR-5 Aire/Ruido 15 4

Berlin Movilizacion al TR-4 Aire/Ruido 15 4

Berlin Movilizacién al TR-8 Aire/Ruido 15

Berlin Unidad Ciclo Binario 2 Aire/Ruido 21
Ahuachapan Central Geotérmica Aire/Ruido 2 58
Ahuachapan Apertura AH-8 Aire/Ruido 11 7
San Vicente Intervencion SV-5A Aire/Ruido 24 6
San Vicente Estimulacion SV-5B Aire/Ruido 2 6
San Vicente Pruebas Bocapozo SV-5 Aire/Ruido 9 6
San Vicente Funcionamiento Bocapozo SV-5 Aire/Ruido 1 7

Totales 143 190

Auditorias de Evaluacion Ambiental:

Para el 2023 se elaboraron y revisaron informes para auditoria ambiental de cumplimiento que
incluyo un total de 20 medidas ambientales y 10 condiciones de cumplimiento obligatorio (CCO).
Considerando lo anterior se presenta en la tabla a continuacion, el detalle de los dos proyectos para
los que fueron elaborados y revisados informes de auditoria durante el 2023.

Campo Geotérmico I Proyecto/Actividad I pe}}r%sigcl)ugri'r?gigﬁtal I Mgﬂias I
Berlin | Unidad Ciclo Binario 2 MARN-NFA708-2019- 20 | 12 128
R-39-2020
Linea de transmision para MARN-NFA374-2021-
Chinameca primer desarrollo del Campo R-448-2022 17 14 124
Geotérmico Chinameca
Totales 37 26 252



Asi mismo se cuantifican en esta area de trabajo la elaboracion, revision y presentacion ante MARN
de los informes operacionales anuales de las centrales geotérmicas de Ahuachapan y Berlin.
También para el aflo 2023, se requirio la elaboracion, revision y presentacion del Formulario de
Informacion de Riesgo Ambiental y Social para una entidad financiera local.

Supervision Ambiental de Proyectos:

Se realiza con la finalidad de identificar puntos de mejora continua en las actividades, para garantizar
el cumplimiento de las medidas de los Programas de Manejo Ambiental y de las Condiciones de
Cumplimiento Obligatorio contenidas en una Resolucion Ambiental, algunos de los aspecto que
esta area de trabajo supervisa son: manejo adecuado de desechos solidos y liquidos, limpieza en
areas de trabajo, contratacion de mano de obra local, manejo adecuado de combustibles,
sefializacion vial y de seguridad ocupacional, uso de equipos de proteccion personal, monitoreo de
calidad de aire, monitoreo de calidad de agua, divulgacion ambiental, entre otros.

Los proyectos a los que se dio seguimiento fueron:
Proyectos Categoria PIAMA

Se les dio seguimiento ambiental a los siguientes proyectos:

Unidad Ciclo Binario 2, Campo Geotérmico Berlin. NFA 708-2019-R-39-2020.

Proyectos Categoria PIAL

“Obras civiles y perforacion de hasta 4 pozos exploratorios profundos en sitio SV-5
del Campo Geotérmico de San Vicente” DGA 15923-2010, que corresponde a las
obras civiles complementarias y montaje de la unidad Bocapozo ALSHTOM en la

plataforma existente SV5.

“Construccion de obras civiles y mecanicas para el montaje de linea de reinyeccion

en frio desde la Central Geotérmica Ahuachapan hasta el pozo AH-2R".

Durante el afio 2023 se supervisaron un total de tres proyectos, y el numero de informes de
supervision que fueron generados, revisados y supervisados se muestran a continuacion:

Semanas de I Aspectos Numero de Total

Campo Geotérmico I Proyecto/Actividad

Supervision ambientales informes (h-h)
Berlin Unidad Ciclo Binario 2 39 32 39 2652
San Vicente Bocapozo SV5 33 10 17 728
Montaje de linea de reinyeccién en
Ahuachapan frio desde la CGA hasta el pozo 38 15 15 1200
AH-2R
Totales 110 57 71 4,580
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1.7 Departamento de estudios.

Actividades realizadas:

En el aflo 2023, el Departamento de Estudios proporciond un solido respaldo a los proyectos
llevados a cabo por la empresa, con el objetivo de mantener e incrementar la generacion eléctrica a
partir del recurso geotérmico. Estas iniciativas se organizaron en tres principales categorias de
actividades:

a) Actividades de Exploracion, Integracion e Investigacion Geocientifica: Se llevaron a cabo
investigaciones exhaustivas y se integraron datos geocientificos para comprender mejor el recurso
geotérmico en nuevas area y campos existentes. Estas actividades incluyeron analisis detallados de
la geologia local, interpretacion de imagenes de relieve, estudios sobre la estructura y
comportamiento del subsuelo. La informacion recopilada sirvido como base fundamental para la
toma de decisiones en los proyectos.

b) Actividades de Monitoreo, Seguimiento y Evaluacion: Se continuo el monitoreo continuo y por
campafia de diferentes parametros que contribuyen a comprender los efectos de la explotacion del
reservorio geotérmico y el ambiente natural en el entorno de los campos geotérmicos. Se llevo a
cabo el monitoreo continuo de la actividad sismica y meteoroldgica, asi como levantamientos de
micro gravimetria y subsidencia.

c) Capacitaciones, Cooperacion Externa, Implementacion de Metodologias y Mejora de Procesos:
Se llevaron a cabo programas de capacitacion interna para el personal, con el objetivo de mejorar su
comprension sobre la geotermia y las tecnologias asociadas. Ademas, se fomentd la cooperacion
con expertos externos y se implementaron nuevas metodologias y técnicas para optimizar los
procesos de generacion eléctrica. Se puso un fuerte énfasis en la mejora continua, con la revision
regular de los procedimientos y la implementacion de mejoras basadas en los resultados obtenidos
de las investigaciones y evaluaciones anteriores.

Estas actividades integradas y bien estructuradas proporcionaron una base solida para el desarrollo
sostenible de la generacion eléctrica a partir del recurso geotérmico, asegurando un suministro
confiable y eficiente de energia en el futuro.

Logros del Departamento de Estudios.
Actividades de exploracion, integracion e investigacion GEO cientifica.

Estudios superficiales en campo geotérmico de Conchagua: Con el objetivo de identificar y
caracterizar la zona mas favorable para perforaciones exploratorias, en 2023 se llevaron a cabo
estudios de detalle en la zona de interés adicional identificada en 2022. Estos estudios incluyeron
investigaciones geofisicas, como gravimetria estandar, magnetometria terrestre y MT/TDEM. El
proposito fue densificar las areas previamente estudiadas en 2022 y expandir los diferentes estudios

hacia el flanco sur del volcan Conchagua.
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Anomalia conductiva profunda como indicador de posible fuente de calor.

Se llevd a cabo la actualizacion del modelo 3D de los datos magnetoteluricos y se trabajo en un
modelo de inversion gravimétrico para obtener una comprension mas detallada de las
caracteristicas subterraneas de la zona de interés. Ademas de los estudios geofisicos, se realizaron
muestreos de gases difusos para analizar la presencia y la composicion de gases en la zona.

Para complementar esta informacion, se llevo a cabo un estudio geoldgico con el objetivo cubrir las
lagunas de informacion en el area y completar los datos geoldgicos recabados durante la camparia
de 2022. La combinacion de estos estudios geofisicos y geoldgicos proporciond una imagen
integral y detallada de la zona de interés, lo que facilitara la identificacion de sitios optimos para
futuras perforaciones exploratorias. Estos esfuerzos combinados representan un paso significativo
hacia el entendimiento completo de las caracteristicas geotérmicas de la region, que serviran de
base para decisiones informadas en proyectos futuros.

Modelo Conceptual y Estimaciéon de Potencial Geotérmico Conchagua:

Los resultados de los estudios geofisicos se han integrado con los datos obtenidos a través de
investigaciones geoldgicas y geoquimicas, formando la base para la elaboracion de un modelo
conceptual integrado de Conchagua. Estos estudios han revelado un potencial recurso geotérmico
con una temperatura estimada de aproximadamente 200°C. Esta fuente se extiende a lo largo de
aproximadamente 8 km? con un espesor promedio de 500 m, ubicada entre profundidades de
700-1000 m.

Modelo conceptual en planta del Complejo Volcanico Conchagua




Los resultados de la simulacion de Montecarlo indican un potencial de generacion eléctrica de 11
MWe (P90) a 19 MWe (P50). Para validar y aprovechar este recurso, es necesario llevar a cabo
perforaciones exploratorias. Basandose en los estudios superficiales y el modelo conceptual
desarrollado, se han propuesto tres zonas especificas para la perforacion de pozos exploratorios.

Estudios superficiales en campo geotérmico Cuyanausul:

Se elaboraron informes de geofisica, geologia y geoquimica que resumen los resultados de los
estudios de superficie realizados en el campo geotérmico de Cuyanausul en el 2021 con el fin de
actualizar el modelo conceptual de Cuyanausul.

Cupulas del modelo MT 3D en la zona de Cuyanausul.

Metodologia para desarrollar un mapa de favorabilidad de permeabilidad, basado en un analisis
estructural del Campo Geotérmico Ahuachapan-Cuyanausul:

Utilizando los resultados de la interpretacion geoldgica estructural de imagenes de relieve a partir de
datos LIDAR en los campos de Ahuachapan y Cuyanausul, se ha desarrollado una metodologia para
llevar a cabo un analisis estructural ponderado. Este enfoque amplia la discusion sobre el
entendimiento del sistema estructural y evalua la favorabilidad para la permeabilidad. Ademas,
sustenta la propuesta de identificar nuevos sitios de interés para perforar.

Durante este estudio, se identificaron arreglos estructurales que podrian facilitar el surgimiento de
fluidos hidrotermales en las areas activas. Con base en esta identificacion, se ha propuesto una
metodologia utilizando Sistemas de Informacion Geografica para identificar zonas con
caracteristicas similares. Estas areas podrian presentar condiciones favorables de permeabilidad vy,
por ende, se podrian utilizar como ubicaciones ideales para la perforacion. Este enfoque
proporciona una solida base para la seleccion de blancos de perforacion al analizar detenidamente
las estructuras geoldgicas y su relacion con la presencia de fluidos hidrotermales.

Mapa de favorabilidad de permeabilidad CGA 2023 @ @



Interpretacion geoldgica estructural de imagenes de relieve a partir de datos LIDAR del Campo
Geotérmico Berlin:

Siguiendo la metodologia utilizada en la interpretacion de estructuras geologicas a partir de datos
LIDAR de Ahuachapan-Cuyanausul, se hizo lo mismo para el campo geotérmico de Berlin.

Base de datos de geologia de pozos del Campo Geotérmico Ahuachapan:

Se cred una base de datos con la informacion geologica disponible de los pozos a partir de fuentes
como informes de perforacion, informes geoldgicos y otros con el objetivo de contar con
informacion actualizada y revisada de los pozos del CGAH disponible para consultas y manejo a
través de softwares de interpretacion espacial como ArcGIS o Leapfrog Energy.

Revision, actualizacion y elaboracion de planes de pozos TR-17D, AH34C, AH16B y AH-35D:

Se revisaron y actualizaron las propuestas de perforacion y planes de los pozos TR-17D, AH-34C,
AH-16B y AH-35D para definir objetivos geologicos y caracteristicas de permeabilidad, dureza,
estabilidad, etc., que sirven de base para una mejor construccion del pozo y para el calculo de
materiales e insumos necesarios por parte del Departamento de Perforacion.

Actividades de Monitoreo, Seguimiento y Evaluacién.

Monitoreo de subsidencia de los Campos Geotérmicos Ahuachapan y Berlin:

Los resultados del monitoreo de subsidencia permiten cuantificar cambios de nivel del terreno (AZ),
en los puntos de control distribuidos en el campo geotérmico de Berlin, que pudieran asociarse a la
extraccion y/o reinyeccion de fluidos.

Los resultados del monitoreo de subsidencia en la Central Geotermia de Berlin, sugieren que el
régimen actual de explotacion, estd modificando levemente los niveles de elevacion original en el
extremo sur de la zona de produccién (cambios negativos de elevacion), lo cual es consistente con
la explotacion de la zona y es congruente con el descenso de la presion, por lo que deberia tomarse
como un insumo en el analisis del comportamiento de sistema campo-planta.
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El monitoreo de subsidencia en Ahuachapan dio inicio el 25 de septiembre con la triangulacion de
mojones en la zona del campo geotérmico, se dara continuidad con las triangulaciones externas, el
procesamiento de los datos obtenidos y la elaboracion de informe de proyecto con el analisis de los
resultados.

Monitoreo de gravimetria de precision en campos geotérmicos de Berlin, Ahuachapany San
Vicente:

Los resultados del monitoreo de gravimetria de precision permiten estudiar el comportamiento de
los cambios de valores de gravedad en el campo y sus alrededores. Los cambios gravimeétricos estan
influenciados por varios factores incluyendo el estado y regimenes de produccion del campo; en
este caso, los cambios de masas debido a la extraccion e inyeccion de fluidos se correlacionan con
cambios en la gravedad. Los registros de los cambios gravimétricos pueden aportar informacion
para la comprension para el manejo sostenible del CGB.

Mapa de contorno de la razén de cambio de elevaciéon CGB (cm/afio.)

Cambios gravitatorios CGB 2023-2016
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Mapa de cambios gravimétricos entre los afios 2023 con respecto al 2016, CG Berlin

Monitoreo sismico de los Campos Geotérmicos Ahuachapan, Berlin, Chinameca y San Vicente:

En los campos geotérmicos se tiene instalada una red sismica, la cual estd constituida por estaciones sismicas
que registran dia a dia la sismicidad de los cuatro campos. Los sismos se diferencian por el delta de tiempo que
hay entre el arribo de la onda P y la onda S, y dependiendo si es menor o igual a 3 segundos se considera el
sismo local o cercano. La localizacién de los sismos, asi como la profundidad y magnitud de los mismos se
presentan en mapas que permiten visualizar e identificar zonas con mayor sismicidad, indicadoras de posibles
fallas activas y atribuir movimiento de fluidos en los sistemas geotérmicos.

La actividad registrada en gran parte corresponde a la actividad dentro de los campos geotérmicos en
produccién o a actividad tecténica de la zona. Durante el 2023 se han incorporado nuevas estaciones a las
redes sismicas existentes, tal es el caso de San Vicente en donde se incorporé una nueva estacion sismica con
el fin de mejorar la resolucion para ubicacion de los sismos en el flanco Este del volcan de San Vicente.
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Monitoreo meteoroldgico continuo de los Campos Geotérmicos Ahuachapan, Berlin, Chinameca y
San Vicente:

Se continua con el monitoreo meteorolégico permanente que ha permitido identificar tendencias
de las diferentes variables climatologicas, identificar promedios, minimos y maximos, siendo estos
dos ultimos correspondientes a valores puntuales de cada mes y asociarlos a las condiciones
climatologicas durante todo el afio. Las variables monitoreadas son: radiacion solar, precipitacion,
pluvial, direccion y velocidad de viento, temperatura ambiente, humedad relativa, y temperatura de
bulbo humedo. Dicha informacion es de importancia para el disefio de infraestructura geotérmica y
para el seguimiento de condiciones de operacion de las plantas geotérmicas.

Monitoreo geoldgico de fumarolas en campos geotérmicos de Ahuachapan, Chinameca, Berlin y
Conchagua:

Se elaboro el informe de monitoreo de fumarolas en el campo geotérmico de Conchagua, el cual
servira de linea base para futuros monitoreos en la zona.

Por otro lado, se actualizaron los mapas y bases de datos de fumarolas de los campos geotérmicos
de Ahuachapan, Berlin y San Vicente, para representacion en las plataformas de ArcGIS Pro y
Leapfrog. Esta actualizacion permitira las interpolaciones de datos de geofisica y geoquimica con las
temperaturas superficiales y a 50 cm. de profundidad medidas en las areas de alteracion hidrotermal.

En el tercer trimestre del afio inicio el monitoreo de fumarolas en San Vicente. El ultimo monitoreo
realizado data de 2006 y desde esa fecha algunas fumarolas fueron afectadas por eventos
hidrometeorologicos, como el huracan Ida (2009) o la tormenta tropical 12E (2011) cambiando
completamente su aspecto y condiciones de acceso. Es el caso de la fumarola las Flores, ubicada en
la parte alta del volcan y afectada por la formacion de lahares en la quebrada que azotaron la
poblacion de Guadalupe.

El actual monitoreo que inicid en octubre es doblemente importante. Por una parte, implica la
reubicacion y la remedicion de las redes de puntos de toma de datos de las fumarolas y, por otra, la
generacion de la linea base ahora para el seguimiento de la incidencia que la produccion del campo
pueda tener en las manifestaciones hidrotermales.

Seguimiento Geoquimico de los Campos Geotérmicos Berlin, Ahuachapan, Chinamecay San
Vicente:

En el proceso continuo de extraccion-reinyeccion de las centrales geotérmicas Ahuachapan y Berlin
se desarrolla el seguimiento a los aspectos siguientes: La calidad del vapor; evolucion quimica de los
pozos y calculo de indices de saturacion de minerales; monitoreo de la evolucion quimica de las
manifestaciones superficiales; tratamiento de inhibicion de incrustaciones de calcita en pozos
productores y silice en sistemas de acarreo y pozos inyectores; y la evolucion del contenido de
gases no condensables.
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En el campos de Chinameca y San Vicente, el sequimiento consiste en: estudios geoquimicos para
la elaboracion/actualizacion de modelos conceptuales y seleccion de sitios de perforacion;
caracterizacion quimica y evolucion de los fluidos extraidos de pozos productores; evaluacion y
seguimiento de los potenciales de incrustacion de minerales en pozos productores y reinyectores;
desarrollo e implementacion de métodos de tratamiento quimico para el control de incrustaciones
de minerales en pozos y sistemas de acarreo.

Estimulacion Quimica de los Pozos TR-5B, TR-8, TR-4R, TR-11Ay SV-5B:

En el campo geotérmico Berlin se llevo a cabo la estimulacion quimica de los pozos TR-5B, TR-8,
TR-4R y TR-11A, mientras que en San Vicente se estimuld el pozo SV-5B. El objetivo de la
estimulacion quimica del pozo TR-5B, fue para reestablecer su capacidad de produccion logrando
incrementar su produccion de 10.5 a 13.9 kg/s.

La estimulacion quimica de los pozos reinyectores TR-8, TR-4R y TR-11A tuvo como objetivo
reestablecer su capacidad de absorcion. El indice de inyectividad del pozo TR-8 mejoro de 1.05 a
5.83 |/s/bar, en el TR-4R se observé un incremento de indice de inyectividad de 3.4 |/s/bar, siendo el
mas alto reportado a la fecha. En el pozo TR-11A se observd un cremento de 1.35 /s/bar a 1.77
l/s/bar. Ademas, se llevd a cabo la estimulacion del pozo SV-5B para eliminar obstruccion a 1,259 m,
Cuyos resultados se encuentran en evaluacion.

Evaluacion Geoquimica de Condicion de Pozos TR-4R y AH-2R:

Se ejecutaron estudios geoquimicos especificos y complementarios, solicitud y procesamiento de
muestras, revision de informacion existente, y respuesta a los requerimientos de reservorios
relacionados a la geoquimica caracteristica de estos pozos y evaluacion de procesos de tratamiento.
La evaluacion de los pozos de Berlin, Chinameca y San Vicente permitio establecer acciones de
monitoreo y pruebas para el tratamiento del pozo AHZ2R, evaluar fendmenos de corrosion e
incrustacion, perdida de fondo y absorcion, asi como condiciones de operacion para prevenir
deterioros en las tuberias de acarreo, el pozo y la zona de absorcion de estos.

Monitoreo de Cupones de Incrustacién de Silice en Linea de Reinyeccién de agua Geotérmica Fria
a Pozo AH-2R y Caliente en Lineas de Reinyeccion a Chipilapa:

Con el objetivo de evaluar la condicion de incrustacion del fluido en la linea de reinyeccion fria del
pozo AH-2R que presenta un alto potencial de incrustacion de silice, y el efecto de la separacion del
agua de reinyeccion fria de la linea de reinyeccion a Chipilapa se prepararon e instalaron en octubre
14 cupones en los puntos definidos para monitoreo a fin de evaluar de forma directa la razon de
incrustacion en ellos lo cual permitira establecer o descartar la necesidad de un tratamiento para
prevenir la pérdida de capacidad de absorcion en los pozos. Proceso en desarrollo.
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Apoyo para implementacion y mejora de Sistemas de Inhibicién Ciclo Binario | y 2 Campo
Geotérmico Berlin:

Dentro del Proyecto Ciclo Binario 2 del campo Geotérmico de Berlin se apoyo a la Gerencia de
Proyectos en el disefio, revision y especificaciones técnicas, asi como el proceso de adquisicion de
diferentes componentes del sistema de inhibicion de incrustacion. Algunas de las actividades
realizadas son:

Revision de disefio de casetas.

Disefio y adquisiciones de carretes y quills de inyeccion.

Disefio del sistema de descarga de tanques a bombas de dosificacion.
Determinacion de puntos de dosificacion en plataforma.

Establecimiento de la ruta para lineas de acidos caseta a puntos de dosificacion.
Procesos de adquisicion de materiales y accesorios para el sistema completo de
inyeccion.

Seguimiento a Actividades de Mantenimiento Mayor en Plantas Geotérmicas:

En el transcurso del 2023 se realizaron los mantenimientos mayores de la Unidad 1 de la Planta
Geotérmica de Ahuachapan y de la Unidad 1 de la Planta Geotérmica de Berlin. Durante dichas
operaciones se aprovecho para realizar auscultacion, muestreo y analisis de solidos encontrados en
las turbinas y equipos superficiales.

En el mantenimiento de la Unidad 1 de la Planta Geotérmica de Ahuachapan se colectaron y
analizaron un total de 53 que incluyen muestras tomadas en los equipos de la planta como en los
equipos superficiales de las plataformas. Las muestras obtenidas en la turbina de la Unidad 1.
indicaron procesos de oxidacion ocasionados por humedad en el vapor y por efectos de contacto
con el aire externo cuando se abre para darle mantenimiento.

En el caso de la Unidad 1 de Berlin se recolectaron un total de 41 muestras provenientes de los
equipos que conforman la turbina, colector, bomba del condensador, separador de humedad y los
equipos de separacion de la plataforma TR-5, filtros de solidos de la plataforma TR-14 y valvulas de
la plataforma TR-1. Observandose procesos de corrosion e incrustacion en mantenimientos previos.



Laboratorio de Geologia.

Durante este afio el laboratorio de geologia ha realizado 492 analisis en diferentes muestras de los
campos geotérmicos/areas de LAGEO y algunos clientes externos entre petrograficos y de
difraccion de rayos X. El resumen de las actividades demandantes de analisis diferenciando entre
cliente externo e interno de LAGEO se presenta a continuacion:

CAMPO

GEOTERMICO ACTIVIDAD DFRX MACRO PETRO CLIENTE INTERNO
Ahuachapéan Mantenimiento Mayor 53 53 Carands Bieclueeiin

Ul AH

Limpieza CH-10 17 17 G. Produccion/Estudios

Intervenciéon AH-33B 2 2 G. Produccion/Estudios

Filtro frontal derecho, 2 2 Gerencia Produccion

ulll

Intervencion AH-8 9 9 G. Produccion/Estudios

Inspeccion linea de RI Gerencia Estudios

AH-4bis, AH-2R y AH-

20 4 4

Intervencion AH-2R ) 5 G. Produccion/Estudios
Berlin Intervencion TR-18 2 2 G. Produccién/Estudios

Mantenimiento Mayor 38 38 Gerencia Produccién

U1CGB

Intervencion TR-5D 1 1 Gerencia Produccion

Intervencion TR-5B 1 1 Gerencia Produccion

Intervencién TR-8 36 36 Gerencia de Estudios

Intervencion TR-4R 25 25 Gerencia de Estudios
San Vicente Intervencion SV-5A 9 9 G. Produccion/Estudios
Conchagua Fumarolas/zonas 15 Gerencia de Estudios

alteradas

Mapeo geoldgico 28 Gerencia de Estudios
Total 219 204 28

OTRO ACTIVIDAD DFRX MACRO PETRO CLIENTE INTERNO

Ceniza Volcan San 3 3 MARN
Miguel
Exploracion 10 CEL
Hidrocarburo
Servicio de consultoria Carles Fernandez
Reconocimiento del 4 4 Guatemala
sitio
Proyecto Chaparral 1 ICIAS.A.de C.V.
Verificacion de Zinc 1 Cromatodo S.A. de C.V.

Total 9 9 13

El 64% de las comandas corresponden a clientes internos de LAGEO y el 36% a clientes externos.
Las comandas internas representan el 93% de la analitica realizada por el laboratorio de Geologia.
Del total de analisis realizado solo el 20% corresponde a petrografia, mientras que el 80% restante
corresponde a difraccion de rayos X. Para obtener resultados concluyentes con la metodologia de
DRX en ocasiones es necesario correr la muestra en mas de una vez.
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Implementacion de Metodologias y Mejora de Procesos.

Implementacion de visor en linea de datos geocientificos cartograficos:

Se completo el visor cartografico en linea de la informacion geocientifica relevante de los campos
geotérmicos de Ahuachapan, Berlin, Chinameca y San Vicente. Dicho visor forma parte de un portal
de informacion del Departamento de Estudios, con el objetivo de compartir los datos con los
distintos usuarios de LAGEO. Por el momento el visor esta disponible solamente a personal de
Departamento de Estudios, pero se espera poder compartirlo con el resto de LAGEO.

Apoyo a otras Instituciones.

Apoyo a Comision Ejecutiva Hidroeléctrica del Rio Lempa (CEL) en trabajos de geologia de la
Cuenca Pacifico de El Salvador. En el marco de la carta de entendimiento CEL-LAGEO el area de
geologia ha brindado diferentes apoyos. en la implementacion del proyecto de exploracion de
hidrocarburos en EL Salvador. Durante 2023 se realizaron las siguientes actividades:

Coordinacion y planificacion a través de reuniones presenciales en oficinas de LAGEO.
Revision con el laboratorio quimico del proceso de muestreo de gases en campo.
Preparacion y analisis petrografico de 10 ldminas delgadas.

Preparacion de 33 laminas delgadas y elaboracion de album fotografico.

Apoyo a la Direccidon de Obras Municipales (DOM). Con el objetivo de caracterizar el subsuelo en
sitios de interés para la perforacion de pozos de agua, a solicitud de la DOM se llevaron a cabo 8
estudios geofisicos en igual numero de municipios utilizando el método Electromagnético en
Dominio del Tiempo (TDEM). Por otro lado, también se apoyo con la interpretacion de resultados de
perforacion de algunos pozos.

Beneficiados:

Los proyectos realizados han beneficiado a los clientes internos. Los monitoreos de los campos en
explotacion tienen por objetivo contribuir a mejorar el conocimiento del reservorio y por ende al
manejo del sistema campo-planta, lo que contribuye al mantenimiento de la operacion continua de
las centrales geotérmicas.

Los monitoreos en los campos en exploracion como Chinameca, San Vicente y Cuyanausul
contribuyen a completar la informacion geocientifica, lo cual ayuda al conocimiento del sistema y
apoyan los procesos de definicion de sitios y objetivos de perforacion para el aprovechamiento del
recurso geotérmico. Los estudios complementarios realizados en Conchagua contribuyen al
conocimiento del sistema geotérmico y a la reduccion del riesgo de exploracion lo que favorece la
decision de inversion en etapas subsiguientes de exploracion y desarrollo.
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Los modelos integrados en Leapfrog y la actualizacion del modelo 3D de datos MT aportan a la
actualizacion de conceptual y a definir procesos de perforacion que contribuyen al mantenimiento
o incremento de la generacion eléctrica.

El apoyo a CEL contribuyd de gran manera en avanzar las politicas de energia establecidas por el
gobierno de El Salvador; y la colaboracion con el DOM, beneficiara a aquellas poblaciones que
reciban el suministro de agua potable por medio de la perforacion de pozos de agua. Los sondeos
geofisicos realizados por el DOM forman parte de la informacion requerida para la ubicacion de los
pozos perforados.

1.8 Seguridad Industrial y Salud ocupacional.

LAGEO es una empresa comprometida en la prevencion de riesgos laborales en todas sus sedes e
instalaciones y hace cumplimiento en su politica, al ser responsable de proveer todos los recursos
necesarios que establezcan garantias y responsabilidades para generar métodos de trabajos que
controlen los riesgos en todos sus procesos garantizando la salud de todos sus colaboradores,

contratistas y visitantes.

Principales logros.

Mecanismos de evaluacion periodica del Programa de Gestion de Prevencion de

Riesgos Ocupacionales.
Ejecucion de la Politica de Prevencion de Riesgos Laborales LAGEO.

Registro actualizado de accidentes, enfermedades profesionales y sucesos peligrosos.

Sedes: Santa Tecla, Ahuachapan y Berlin.

Elaboracion e implementacion de plan de emergencia y evacuacion: Sedes: Santa

Tecla, Ahuachapan y Berlin:

Revision, actualizacion y certificacion anual de Planes de Emergencia de las centrales
geotérmicas, oficinas centrales y laboratorio 2023 por el Cuerpo de Bomberos de El

Salvador.

Ejecucion de simulacros combinados en centrales geotérmicas y oficinas centrales

Santa Tecla.
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Capacitacion de Brigadas en: Prevencion y Combate de Incendios. Sedes: Santa Tecla,
Ahuachapan y Berlin.

Capacitacion de Brigadas en: Materiales Peligrosos. Sedes: Santa Tecla, Ahuachapany
Berlin.

Capacitacion de Brigadas en: Técnicas de evacuacion en caso de emergencia. Sedes:
Santa Tecla, Ahuachapan y Berlin.

Capacitacion de Brigadas en: Primeros auxilios. Sedes: Santa Tecla, Ahuachapan y
Berlin.

Capacitacion para trabajos en alturas al Personal de Santa Tecla y Berlin.

Implementacion de capacitaciones virtuales en materia de seguridad y salud
ocupacional en todas las sedes.

Capacitacion de Brigadas en: Materiales Peligrosos. (Sedes: Santa Tecla, Ahuachapany
Berlin).

Compray entrega de equipos de proteccion personal y colectiva en todas las sedes de
LAGEO.

Planificacion de las actividades y reuniones del Comité de Seguridad y Salud
Ocupacional:

Reglamento General de Comité de Seguridad y Salud Ocupacional LAGEO, para todos
los centros de trabajo.

Reuniones mensuales con el comité.
Implementacion de Programa de Inspecciones en todos los centros de trabajo.

Programa de difusion y promocion de las actividades preventivas en los lugares de
trabajo:

Actualizacion de sefalizacion existente en las centrales geotérmicas, plataformas y
oficinas centrales Santa Tecla.

Sustitucion de sefales dafiadas y colocacion de sefalizacion horizontal y vertical
nueva en las Centrales Geotérmicas, FUNDAGEO y Santa Tecla.

Entrega de Normativa de Seguridad y Salud Ocupacional LAGEO a personal de nuevo
ingreso.

Capacitacion en cumplimiento a la Ley General de Prevencion de Riesgos en los
Lugares de Trabajo, incluyendo el Programa de Prevencion de Acoso Sexual, Violencia
hacia la Mujer y Demas Riesgos Psicosociales y Programa de Prevencion de Consumo
de Alcohol y Drogas. En todas las sedes.



Métodos de control de riesgos:

Mejora de los mecanismos de identificacion, asignacion y control de Equipo de
Proteccion Personal.

Charlas de Induccion de Seguridad Industrial y Salud Ocupacional a visitantes,
contratista y empleados para el ingreso a las instalaciones LAGEO Sedes: Santa Tecla,
Ahuachapan y Berlin. De igual forma antes y durante los mantenimientos mayores en
las centrales geotérmicas.

Fortalecimiento Del Programa de Seguridad Eléctrica Central Geotérmica
Ahuachapan.

Divulgacion del procedimiento de Bloqueo y Etiquetado con el personal de las areas
involucradas:

Adquisicion de accesorios para el programa de Bloqueo y etiquetado.
Adquisicion de trajes para Choque eléctrico y Arco Eléctrico.

Charlas de Seguridad Industrial y Salud Ocupacional durante los mantenimientos
mayores en las centrales geotérmicas.

Adquisicion de Sistema de Respiracion para el Proceso de Sandblasting, Central
Geotérmica Ahuachapan.

Instalacion de linea de vida horizontal en techo de cuarto de maquinas en Central
Geotérmica Ahuachapan.

Mejora a los mecanismos de respuesta ante las emergencias.

Mantenimiento y recarga de extintores en sedes Ahuachapan, Berlin y Santa Tecla.

Se realizd mantenimiento preventivo de sistema de deteccion y supresion de
incendios en area de servidores y planta telefonica con agente limpio en oficinas

Centrales Santa Tecla.

Colocacion de lamparas de emergencias Led nuevas para oficinas centrales Santa
Tecla.

Instalacion de Sistema Contra Incendios en cuarto de activo fijo Santa Tecla.

Ampliacion del sistema de deteccion y alarma contra incendio en Santa Tecla.

-1



Mantenimiento al sistema de deteccion, alarma y supresion del sistema contra
incendios de oficinas centrales y plantas Geotérmicas.

Mantenimiento correctivo del sistema de supresion por AFFF Ciclo Binario, Central
Geotérmica Berlin.

Renovacion del sistema de supresion de incendio en el Ciclo Binario Central
Geotérmica Berlin.

Reacondicionamiento bombas sistema contra incendio Central Geotérmica Berlin.
Mantenimiento a los Sistemas contra Incendios de todos los centros de trabajo.

Revision mecanica y realizacion de pruebas al motor diésel de la bomba principal del
sistema contra incendio en Centrales Geotérmicas.

Actualizacion de planos de rutas de evacuacion 2023.
Dotacion y compra de botiquines de emergencia para todas las areas de LAGEO.

Compra de Kit para atencion de derrames de productos quimicos en Central
Geotérmica Ahuachapan.

Supervision de Seguridad Industrial a los lugares de trabajos:
Supervision en Plataformas.

Supervision y sofocacion de incendios en la Central Geotérmica de Berlin, durante
época de verano.

Supervision a estimulaciones y limpiezas a las diferentes plataformas de Central
Geotérmica de Ahuachapan, Berlin, San Vicente y Chinameca.

Supervision a las obras de construccion para el Ciclo Binario 2.
Supervision a las obras de construccion para unidad de Boca Pozo SV5, San Vicente.

Supervision de seguridad a los mantenimientos mayores de las plantas Berlin y
Ahuachapan.

Medidas de atencién ante la pandemia COVID-19.

Actualizacion y revision de protocolo y plan de accion LAGEO ante la pandemia
COVID-19.

Gestion de compra y entrega mensual de mascarillas de proteccion a todos los
empleados de LAGEO.



Colocacion y mantenimiento de dispensadores de alcohol gel en todos los centros de
trabajos.

Promocion habitos higiénicos: desinfeccion personal y vehicular a la entrada de las
instalaciones de LAGEO.

Capacitaciones en atencion a la pandemia.

Gestion Social:

En 2023 FUNDAGEO ha continuado llevando satisfactoriamente desarrollo a nuestras comunidades,
incluso superando lo hecho el aflo anterior. Han sido mas de 158 comunidades beneficiadas, las
cuales se encuentran en los alrededores de nuestras Plantas y Campos Geotérmicos en:
Ahuachapan, Berlin, Chinameca y Tepetitan.

Se han realizado mas de 75 proyectos entre los diferentes ejes de accion: salud, educacion,
infraestructura, desarrollo comunitario y medio ambiente en donde destaca la gestion productiva y
el GEORESGUARDO.

Los beneficiados directos e indirectos sobrepasaron los 463,000 habitantes, quienes representan el
objetivo primordial para la Fundacion que es el de brindar oportunidades y avance a las
comunidades identificando y priorizando sus necesidades y, ejecutandolo con pasion y con
colaboradores con calidez humana al servicio de nuestra gente.

Gestion Administrativa:

Durante el aflo 2023 se realizaron los siguientes trabajos de mejora a la infraestructura de LAGEQO,
mejora al rodamiento de calles que conducen a las Plataformas de Pozos, obras de mitigacion para
disminuir riesgos y obras en beneficio de los colaboradores.

Acciones Sede Santa Tecla.
Reparacion de Pasarela Santa Tecla:

Se procedio a dar mantenimiento a la pasarela que es utilizada tanto por los colaboradores como la
poblacion en general, realizando el cambio de gradas, cambio de estructuras dafiadas en el interior
y exterior de la pasarela. Para este mantenimiento que demord 60 dias calendario, se realizo
Unicamente por las noches para no afectar el uso y se implementd un Plan y Sefalizacion de
Sequridad Vial para evitar accidentes:

Cambio de techo y luminarias en area de Laboratorio.

Cambio de bafios en Edificio Administrativo, Estudios y Laboratorio.

O

Cambio de aires acondicionados en el Anfiteatro.



Trabajos realizados en pasarela Berlin.

Acciones Sede Berlin:

Debido a la tormenta tropical Julia, en octubre 2022, se reportaron derrumbes y dafios en taludes
dentro del Campo Geotérmico de Berlin, por lo que, en el 2023, uno de los objetivos fue realizar las
obras de mitigacion para evitar amenazas futuras. Este trabajo se realizd en conjunto con el Area de
Obras Civiles y consistio en:

& Obra de mitigacion en Calle de Acceso entre las plataformas TR-2 y TR-4.
) Obra de mitigacién para proteccion de Talud en el TR-18.
() Obra de mitigacion al Talud del TR-1.

) Mejoramiento del sistema de drenaje de aguas lluvias en Plataforma TR-8 y Plataforma
TR-1.

& Adicionalmente, se realizo el levantamiento de los activos fijos de la Sede Berlin para
brindar certeza de las cifras de los activos fijos e identificar bienes en estado de
obsolescencia o inservibles.

Trabajos realizados en taludes
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Mantenimiento de calles:

Enelafo 2023 se procedio, con el apoyo de Obras Civiles, a realizar trabajos de mantenimiento a las
calles que conducen a nuestras plataformas:

Calle que conduce desde la Plataforma TR-7 hacia las Plataformas TR-1 y TR-14:
adicional a la limpieza y desalojo, se construyd un muro de proteccion en la zona de
deslizamiento.

Reparacion de calle vecinal en tramo desvio La Flecha hacia ciudad de Alegria:
retirando el material erosionado por causa de los derrumbes, desalojando piedras y
arboles inestables por el efecto del deslizamiento del talud. Se procedié a demoler y
reconstruir zonas dafadas de mamposteria de piedra y concreto armado en las
superficies de rodaje y se construyd el muro de proteccion en las zonas de
deslizamiento.

Obras en Planta:

Cambio de techo en Sala de Maquinas, Taller Mecanico y Sala de Potencia.

Cambio de ventanas en el Taller Mecanico.

Pintura General en los Edificios de la Planta y Mantenimiento de Zonas Verdes.
Mantenimiento al techo del Almacén Principal.

Obras en beneficio de los colaboradores:

Reparacion a casa en la ciudad de Berlin, que sirve de alojamiento a colaboradores.
Reparacion de Glorietas e instalaciones de Usos Multiples.

Cambio de barios en el Taller Mecanico.

Se esta trabajando actualmente en el mantenimiento a las casas de Campamento a
donde viven nuestros Colaboradores.

Trabajos realizados en campamento. @ @



Trabajos sede Ahuachapan.

Mantenimiento de calles:

o Rehabilitacion de calle hacia Plataforma AH-35.

o Rehabilitacion de calle de la Plataforma AH-16 al AH-33.

o Calles de la Plataforma AH-6 a la Planta.

Obras en Planta:

* Mantenimiento y limpieza al sistema de aguas negras en Campamento.
¢ Pintura General en los Edificios de la Planta y mantenimiento de zonas verdes.

¢ Adicionalmente, se realizo el levantamiento de los activos fijos de la sede Ahuachapan
para brindar certeza de las cifras de los activos fijos e identificar bienes en estado de
obsolescencia o inservibles.
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Gestion de Calidad y Tecnologia.
Desarrollo e Implementacién Exitosa de la Facturacion Electrénica.

Con la aplicacion de tecnologias de vanguardia, se logrd con éxito el desarrollo del sistema de
facturacion electronica. Este innovador sistema posibilitd una integracion inmediata entre el ERP de
LAGEQ vy los sistemas del Ministerio de Hacienda, logrando asi una completa sincronizacion en el
traslado digital en tiempo real de los documentos fiscales generados por la empresa. Cabe destacar
que este logro fue alcanzado gracias al talento y esfuerzo del recurso humano interno, lo que ha
permitido a la empresa obtener ahorros significativos.

Desarrollo e Implementacién de sistema de solicitudes de compra.

Con éxito se desarrolld e implemento el Sistema de Gestion de Solicitudes de Compras, disefiado a
medida para las empresas LAGEO, FUNDAGEOQO y SV7. Dicho sistema no solo optimiza el proceso de
solicitudes de compras, sino que también destaca por su capacidad para gestionar un flujo de
autorizaciones, culminando en la entrega de la solicitud al sistema actual de compras, asi como
también tiene integracion con el nuevo sistema de presupuesto logrando validar disponibilidad
presupuestaria por cada compra. Esta funcionalidad proporciond una mayor transparencia y
eficiencia, garantizando un control preciso desde la generacion de la solicitud hasta su integracion
en el sistema de compras existente. Este hito refleja nuestro compromiso con la innovacion y el
mejoramiento continuo de las operaciones empresariales.

Desarrollo e Implementacién de sistema movil de DashBoard Financiero.

Este sistema brindara en adelante a la Gerencia General acceso instantaneo a informacion financiera
en tiempo real a través de sus dispositivos moviles, proporcionando datos claves de manera clara 'y
concisa, apoyando a la alta direccion para tomar decisiones fundamentadas y respaldar con agilidad
la ejecucion de nuevos proyectos. Fortaleciendo asi la capacidad de la organizacion para enfrentar
y respaldar proyectos en desarrollo.

Desarrollo e Implementacion de Alertas de Cumplimiento.

El sistema fue disefiado para detectar operaciones sospechosas en conformidad con las leyes contra
el lavado de dinero y Activos. Con su implementacion tecnologica fortalecimos nuestros esfuerzos
por mantener altos estandares éticos y legales, proporcionando a la empresa una herramienta eficaz
para la identificacion temprana de actividades que puedan infringir las normativas, aplicando
mecanismos de cumplimiento y seguridad en la empresa. La herramienta representa un paso
significativo hacia la proteccion de la integridad financiera y la prevencion de actividades ilicitas.
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Logros en Gestion de Calidad 2023.

El presente informe resume los destacados logros alcanzados en el ambito de la Gestion de Calidad
durante el afio 2023. A lo largo de este periodo, la Organizacion ha reflejado el compromiso
continuo con la mejora de procesos, eficiencia operativa y la optimizacion de recursos.

1. Mapeo y Documentacion del Sistema de Gestiéon de Calidad:

En consonancia con el Mapa de Procesos del Sistema de Gestion de Calidad, se llevo a cabo un
trabajo de documentacion. Fueron elaboradas politicas, procedimientos, manuales e instructivos
gue se alinean con las prioridades y criticidad de cada proceso, ya sea de Direccién/Estratégico,
Clave y/o de Apoyo.

2. Oportunidades de Mejora en Procesos:

Durante el levantamiento de los flujos de proceso, se identificaron valiosas oportunidades para
optimizar la eficiencia y reducir los tiempos de ejecucion, lo que conllevd a una utilizacion mas
efectiva de los recursos disponibles. Algunas de las destacadas oportunidades incluyeron:

Integracion de opciones de ingreso de datos para el Presupuesto Anual: Se
implementd la unificacion del proceso de ingreso de datos para el Presupuesto
Anual dentro del sistema informatico, generando sinergias y mejorando la
coherencia en el manejo de la informacion financiera.

Ingreso de solicitudes de compra en sistema informatico para FUNDAGEQ: Se
implemento el registro y seguimiento de solicitudes de compra especificas para
FUNDAGEO, asegurando una gestion mas transparente y eficaz de los recursos.

Actualizacion de Politicas de Tesoreria que fortalecen la gestion y optimizan las
operaciones Financieras.

3. Actualizacion de Documentacion:

En colaboracion estrecha con las diversas Gerencias, se llevd a cabo un proceso detallado de
levantamiento de documentacion y diagramas de flujo. Este esfuerzo resultd en la creacion de 53
documentos, actualmente en diferentes fases de disefio y aprobacion, representando una mejora
sustancial en la claridad y accesibilidad de la informacion.

Estos logros consolidaron el compromiso continuo de la Organizacion con la excelencia en la

Gestion de Calidad, estableciendo una base solida para futuras iniciativas y asegurando una
operacion eficiente y alineada con estandares de Calidad.
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A continuacion, se resume:

POLITICA |REGLAMENTO | PROCEDIMIENTO I MANUAL IINSTRUCTIVOI TOTALI

GERENCIA GENERAL 1 2 2 1 6
GERENCIA FINACIERA 2 1 1 4
GERENCIA ADMINISTRATIVA 1 16 17
GERENCIA RRHH 1 2 3
GERENCIA CALIDAD Y TI 1 2 3
OFICIALIA DE CUMPLIMIENTO 19 19
FUNDAGEO 1 1

Total 53

Recursos Humanos.

Durante el aflo 2023 se ejecutaron todas las actividades programadas dentro del plan operativo
anual, con el objetivo de mantener motivado al personal incentivando la productividad eficaz y
eficiente.

1. Prestaciones al personal.

En cumplimiento a los compromisos adquiridos por la Institucion a través del Contrato Colectivo de
Trabajo y propiciando un ambiente laboral que promueva al bienestar fisico y mental de los
colaboradores, se han otorgado las siguientes prestaciones:

Ayuda econdmica para compra de lentes graduados 124 gestiones aprobadas
incluyendo conyuges e hijos.

Prestacion para tratamientos dentales 168 tratamientos dentales gestionados durante
el periodo.

Contribucion para cursos de idiomas 39 gestiones.
Contribucion econdmica para Estudios Universitarios y Maestria 26 prestaciones.
Apoyo economico por defuncion de beneficiarios inscritos 8 prestaciones.

Uso de COSTA CEL recibio un total de 292 visitas agendadas de colaboradores y sus
grupos familiares.

2. Sala de Lactancia Materna.

Como parte de las acciones a implementar en apoyo a la aprobacion de la Ley Crecer Juntos para la
Proteccion Integral de la primera infancia, niflez y adolescencia, aprobada el 22 de junio de 2022, se
realizo traslado de la sala de lactancia materna en nuestras oficinas centrales ubicadas en Santa
Tecla con la finalidad de brindar un acceso inmediato y oportuno para quien necesita utilizarla ya sea
colaboradora, visita o proveedor que lo requiera. Asi mismo, se cuenta con 2 salas de lactancia
materna adicionales una en la Central Geotérmica Ahuachapan y la otra en la Central Geotérmica

Berlin que estan disponibles para su uso.



Programa de Formacién y desarrollo del talento humano:

Para LAGEO es de mucha importancia que tanto su personal técnico especializado, personal
administrativo y operativo, cuente con herramientas y conocimientos de vanguardia que
contribuyan al éxito de la operatividad institucional, propiciando los programas de formacion
continua y capacitacion especializadas, durante el afio 2023, se ejecutaron las siguientes acciones:

a. Programa de Capacitacion: Con el proposito de desarrollar las competencias técnicas y
actitudinales del talento humano, se ejecutaron 216 acciones formativas a nivel nacional e
internacional; con 745 participaciones de los colaboradores de LAGEO y Subsidiarias.

b. Curso Basico de Geotermia: Con el objetivo que los colaboradores de areas administrativas
conozcan el proceso productivo de la empresa, se desarrollo el Curso Basico de Geotermia, que
comprende la exposicion de las diferentes areas técnicas, asi como visitas a las plantas geotérmicas,
contando con la participacion de 28 colaboradores.

c. Becas Internacionales: Se gestion¢ la participacion de 8 becarios a nivel internacional, quienes
desarrollan estudios de cursos especializados y programas de maestrias, en la Universidad de
Tohoku, Japon, Universidad de Las Naciones Unidas en Reykjavik, Islandia y en el Instituto
Costarricense de Electricidad- ICE, Costa Rica, programas patrocinados por la Agencia de
Cooperacion Internacional de Japon (JICA) y la Organizacion de las Naciones Unidas para la
Educacion, la Ciencia y la Cultura (UNESCO).

d. Programa de Becas para Maestrias: A partir del acuerdo realizado entre la Agencia de El Salvador
para la Cooperacion Internacional — ESCO y la Universidad Formato Educativo -Escuela de
Negocios de Espafia, se puso a disposicion de los colaboradores, el programa de becas equivalentes
al 74%, para realizar estudios de Maestrias en diferentes areas, en el cual participan 13 colaboradores.

e. Programa de Apoyo a Estudiantes: Se aprobaron 26 estudiantes de carreras técnicas y
universitarias afines al quehacer de LAGEO, a quienes se les brindd la oportunidad de realizar horas
sociales, pasantias y practicas profesionales como requisito para sus procesos de graduacion y
formacion técnica- profesional.
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Gestion Financiera.

17 Av. Norte y Calle El Carmen

PBX; (503) 2218-6400 Centro de Negocios Kinetika
auditoria@bdo.com.sv Nivel 8° Local 138
consultoria@bdo.com.sv Santa Tecla La Libertad,

El Salvador, C.A.

Dictamen de los auditores Independientes

A la Junta General de Accionistas de
LaGeo, S.A. de C.V.:

Opinion

Hemos auditado los estados financieros de LaGeo, S.A. de C.V., que incluyen el estado
de situacion financiera al 31 de diciembre de 2023, los estados de resultados y otros
resultados integrales, de cambios en el patrimonio y de flujos de efectivo
correspondientes al ejercicio terminado en dicha fecha, asi como las notas explicativas
a los estados financieros que incluyen un resumen de las politicas contables
significativas.

En nuestra opinion, los estados financieros adjuntos presentan razonablemente en
todos los aspectos materiales, la situacién financiera de LaGeo, S.A. de C.V., al 31 de
diciembre de 2023, asi como sus resultados y flujos de efectivo correspondientes al
ejercicio terminado en dicha fecha, de conformidad con Normas Internacionales de
Informacidn Financiera (NIIF).

Fundamento de la opinién

Hemos llevado a cabo nuestra auditoria de conformidad con las Normas Internacionales
de Auditoria (NIA) emitidas por la Federacion Internacional de Contadores (IFAC por sus
siglas en inglés). Nuestras responsabilidades de acuerdo con dichas normas se describen
mas adelante en la seccion “Responsabilidades del auditor en relacién con la auditoria
de los estados financieros” de nuestro dictamen. Somos independientes de la Compafia
de conformidad con el Codigo Internacional de Etica para Profesionales Contables
(incluidas las Normas Internacionales de Independencia) desarrollado y aprobado por
el Consejo de Normas Internacionales de Etica para Contadores (IESBA) y adoptado en
El Salvador por el Consejo de Vigilancia de la Profesién de Contaduria Piblica y
Auditoria y hemos cumplido las demas responsabilidades de ética de conformidad con
dichos requerimientos. Consideramos que {a evidencia de auditoria que hemos obtenido
proporciona una base suficiente y adecuada para nuestra opinion.

BDO Figueroa Jiménez & Co., Sociedad Andnima, debidamente constituida y registrada de acuerdo con las Leyes de El Salvador,
es miembro de BDO Internacional Limited, una compania limitada por garantias del Reino Unido, y forma parte de la red
interncaional BDO de empresas independientes asociadas. BDO es el nombre comercial de la red BDO y de cada una de las

empresas asociadas de BDO.
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Parrafo de énfasis

Tal como se describe en nota 13, al 31 de diciembre de 2023, LaGeo, S.A. de C.V.,
posee inversiones en varias comparias miembros del Grupo, para lo cual ha presentado
estados financieros consolidados de las compaiiias subsidiarias para el afio terminado
el 31 de diciembre de 2023; sin embargo, los mismos no han sido sujetos de un proceso
de auditoria para determinar su cumplimiento con un marco de referencia contable.

Tal como se indica en la nota (7), a los estados financieros, la Compafiia es parte de un
grupo de partes relacionadas que estan bajo una misma direccion y control corporativo,
existiendo relaciones comerciales con esas compafias, cuyos términos pueden diferir
de las transacciones efectuadas con terceros independientes.

Asuntos claves de la auditoria

Los asuntos claves de la auditoria son aquellos que, segin el juicio profesional del
auditor, han sido de importancia en nuestra auditoria de los estados financieros del
ejercicio actual. Estas cuestiones han sido tratadas en el contexto de la auditoria de
los estados financieros en su conjunto, y en la formacién de la opinién de auditoria
sobre éstos, sin expresar una opinion por separado sobre estas cuestiones.

Deterioro de valor en cuenta por cobrar a Compafia relacionada

Véase nota 6 a los estados financieros

Asunto o aspecto clave identificado Como se abordd el asunto en la auditoria

Los estados financieros incluyen dentro de los | Nuestros procedimientos de auditoria incluyeron:
préstamos por cobrar a partes relacionadas por un
monto de  US$397,407,780, un saldc de | e Obtener la evaluacién de la administracion sobre la

US$194,776,368 a cargo de San Vicente 7, Inc. recuperabilidad del préstamo por cobrar, y el analisis
Sucursal El Salvador, quien es una subsidiaria de los campos geotérmicos en desarrollo y discutir el
encargada de campos geotérmicos en desarrollo. estado de tales proyectos y lo planes para ponerlos
Anualmente, la administracidn evalda la factibilidad en produccion.

de esos proyectos.
o Obtener el estado de cada proyecto al 31 de

Este asunto es importante para nuestra auditoria diciembre de 2023, tales como certificaciones por el
debido a que la recuperabilidad del saldo depende personal técnico de la entidad, y compararlos con la
sustancialmente de la viabilidad de los campos informacién suministrada a la agencia reguladora y
geotérmicos en desarrollo y los juicios significativos su funcién de monitoreo.

involucrados en los analisis de factibilidad vy
proyecciones, asi como respecto de las pruebas de | « Revisar los resultados de los estudios independientes
deterioro. ejecutados por consultores y expertos contratados
por la entidad.

s Indagar con la Administracion en relacion con los
proyectos que se espera que sean abandonados o con
respecto a cualquier actividad de la exploraciéh que
se planee descontinuar.

e Examinar la documentacién de respaldo de los costos
y evaluar lo apropiado de su recohocimiento como
activo de la entidad.
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Responsabilidades de la administracién de la Compafia con respecto a los estados
financieros

La Administracién es responsable de elaborar y presentar razonablemente los estados
financieros de conformidad con las Normas Internacionales de Informacién Financiera
(NIIF) y del control interno que la administracion considere necesario para permitir la
elaboracion de estados financieros libres de errores materiales, debido a fraude o
error. En la preparacion de los estados financieros, la administracion es responsabte de
la valoracion de la capacidad de la Compaiiia de continuar como negocio en marcha,
revelando, segun proceda, las cuestiones relacionadas con el negocio en marcha y
utilizando la base contable de negocio en marcha; excepto si tienen intencion de
liquidar la Sociedad o cesar sus operaciones, o bien no exista otra alternativa realista.
La Administracion es responsable de la supervision del proceso de informacion
financiera de la Compaiiia.

Responsabilidades del auditor en relacién con la auditoria de los estados financieros

Nuestro objetivo es obtener una seguridad razonable de que los estados financieros en
su conjunto estan libres de errores materiales, debido a fraude o error, y emitir un
dictamen de auditoria que contiene nuestra opinién.

Seguridad razonable es un alto grado de seguridad, pero no garantiza que una auditoria
realizada de conformidad con las Normas Internacionales de Auditoria emitidas por la
Federacion Internacional de Contadores (IFAC por sus siglas en inglés) siempre detecte
un error material cuando exista. Las incorrecciones pueden deberse a fraude o error y
se consideran materiales, si, individualmente o de forma acumulada, puede preverse
razonablemente que influirdn en las decisiones econdémicas que los usuarios toman
basandose en los estados financieros. Como parte de una auditoria de conformidad con
las Normas Internacionales de Auditoria, aplicamos nuestro juicio profesional y
mantenemos una actitud de escepticismo profesional durante toda la auditoria.
También:

» Identificamos y valoramos los riesgos de error material en los estados financieros,
debido a fraude o error, disefiamos y aplicamos procedimientos de auditoria para
responder a dichos riesgos y obtenemos evidencia de auditoria suficiente y
adecuada para proporcionar una base para nuestra opinion. El riesgo de no
detectar un error material debido a fraude es mas elevado que en el caso de una
incorreccién debido a error, ya que el fraude puede implicar colusion, falsificacion,
omisiones deliberadas, manifestaciones intencionadamente erréneas, o elusion del
control interno.
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e Obtenemos conocimiento del control interno relevante para la auditoria con el fin
de disefiar procedimientos de auditoria que sean adecuados en funcién de las
circunstancias, y no con la finalidad de expresar una opinién sobre la eficacia del
control interno de la Compaiiia.

o Evaluamos lo adecuado de las politicas contables aplicadas y la razonabilidad de
las estimaciones contables y la correspondiente informacién revelada por la
administracion.

e Concluimos sobre lo adecuado de utilizar, por parte de la Administracion, la base
contable de negocio en marcha y, basandonos en la evidencia de auditoria
obtenida, concluimos sobre la existencia, o no, de una incertidumbre material
relacionada con hechos o con condiciones que pueden generar dudas significativas
sobre la capacidad de la Compafila para continuar como empresa en
funcionamiento. Si concluimos que existe una incertidumbre material, se nos
requiere llamar la atencion en nuestro dictamen de auditoria sobre la
correspondiente informacion revelada en los estados financieros o, si dichas
revelaciones no son adecuadas, que expresemos una opinion modificada. Nuestras
conclusiones se basan en la evidencia obtenida hasta la fecha de nuestro dictamen
de auditoria. Sin embargo, hechos o condiciones futuros pueden ser causa de que
la Compaiiia deje de ser una empresa en marcha.

» Evaluamos la presentacién global, la estructura y el contenido de los estados
financieros, incluida la informacién revelada, y si los estados financieros
representan las transacciones y los hechos subyacentes de un modo que expresen
la imagen fiel.

Comunicamos a los responsables de la Administracion de la Compaiia en relacion con,
entre otras cuestiones, el alcance y el momento de realizacion de la auditoria
planificada y los hallazgos significativos de la auditoria, asi como cualquier deficiencia
significativa del control interno que identificamos en el transcurso de la auditoria.




IBDO

También proporcionamos a los responsables del gobierno de la Compaiia una
declaraciéon de que hemos cumplido con los requerimientos de ética aplicables en
relacion con la independencia, y comunicado con ellos acerca de todas las relaciones
y demas cuestiones de las que se puede esperar razonablemente puedan afectar a
nuestra independencia y, cuando sea aplicable, las correspondientes salvaguardas.
Entre las cuestiones que han sido objeto de comunicacion con los responsables del
gobierno de la entidad, determinamos las que han sido de mayor significatividad en la
auditoria de los estados financieros del periodo actual y que son, en consecuencia, las
cuestiones clave de auditoria. Describimos esas cuestiones en nuestro informe de
auditoria salvo que las disposiciones legales o reglamentarias prohiban revelar
publicamente la cuestidn o, en circunstancias extremadamente poco frecuentes,
determinamos que una cuestion no se deberia comunicar en nuestro informe porque
cabe razonablemente esperar que las consecuencias adversas de hacerlo superaran los
beneficios de interés pUblico de la misma.

IBDO BDO Figueroa Jiménez & Co., S.A.
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Estados Financieros Preliminares.

LaGeo, S.A. de C.V.
(Compaiiia Salvadorefa)

(La Libertad, Republica de El Salvador)

Estados de Situacion Financiera

Al 31 de diciembre de 2023 y 2022

(Expresados en Dolares de los Estados Unidos de América)

Activos
Notas
Activos corrientes:
Efectivo y equivalentes de efectivo 4
Depositos a plazo 5
Cuentas por cobrar comerciales y otras cuentas por cobrar 6
Cuentas por cobrar a partes relacionadas 7
Vencimiento corriente de préstamos por cobrar a largo plazo a partes
relacionadas 7
Inversiones en instrumentos de deuda 8
Inventarios de repuestos y materiales - neto 9
Gastos pagados por anticipado 10
Total de los activos corrientes
Activos no corrientes:
Préstamos por cobrar a partes relacionadas menos vencimiento
corriente 7
Otros préstamos por cobrar a largo plazo 11
Efectivo restringido 4
Inversiones restringidas 12
Inventarios de repuestos y materiales - neto 9
Inversiones en instrumentos de patrimonio 13
Inmuebles, maquinaria y equipo - neto 14
Activos por derechos de uso 15
Total de los activos no corrientes
Total de los activos
Pasivos y patrimonio
Pasivos corrientes:
Proveedores
Préstamo bancario a corto plazo 16
Vencimiento corriente de obligaciones por titularizacion a
largo plazo 17
Vencimiento corriente de pasivo por arrendamiento 15
Cuentas y préstamos por pagar a partes relacionadas 7
Dividendos por pagar 7
Otras cuentas por pagar y gastos acumulados 18
Impuesto sobre la renta por pagar 19
Total de los pasivos corrientes
Pasivos no corrientes:
Obligaciones por beneficio de empleados 20
Obligaciones por titularizacion a largo plazo menos
vencimiento corriente 17
Pasivo por impuesto sobre la renta diferido 19
Pasivo por arrendamiento menos vencimiento corriente 15
Total de los pasivos no corrientes
Total de los pasivos
Patrimonio:
Capital social: 38,140 (37,039,493 en 2022) acciones comunes, emitidas
y pagadas con valor nominal de US$10,000 (US$10 en 2022) cada una 21
Reserva legal 22
Utilidades acumuladas 22
Otros componentes del patrimonio 22

Total del patrimonio
Compromisos y contingencias (nota 30)
Total de los pasivos mas patrimonio

Véanse notas que acompanan a los estados financieros

&

2023

us$ 21,455,794
10,000,000

36,166,262

5,403,365

24,928,636
29,310,614
6,928,232

8,612,106

142,805,009

372,479,144
5,305,470
10,475,749
6,778,712
26,093,337
783,327
211,214,773

532,838

633,663,350

uss 776,468,359

Us$ 7,365,961
5,000,000

23,487,208

543,354

536,882

12,252,129

4,472,593

20,589,353

74,247,480

3,278,369
212,498,203
1,169,501
216,946,073

291,193,553

381,400,000
76,280,000
31,550,430

(3,955,624)

485,274,806

uss 776,468,359

2022

28,158,067
20,000,000
16,481,641

3,756,357

26,292,534
33,445,942
5,857,030

5,123,326

139,114,897

352,248,407

3,971,605
6,598,408
19,962,542
12,930,857
219,366,417

644,792

615,723,028

754,837,925

4,277,262

19,779,105
543,970
1,247,995
19,375,850
4,141,086

__ 20,205,597

69,570,865

4,866,718

185,876,105
1,382,654

107,520

192,232,997

261,803,862

370,394,930
74,078,986
53,693,357
(5,133,210)

493,034,063

754,837,925



LaGeo, S.A. de C.V.
(Compaiia Salvadorefa)
(La Libertad, Republica de El Salvador)

Estados de Resultados y Otros Resultados Integrales

Por los anos terminados el 31 de diciembre de 2023 y 2022

(Expresados en Dolares de los Estados Unidos de América)

Ingresos por venta de energia 23
Costo de produccion de energia 24

Utilidad bruta

Gasto de administracion y proyectos 25
Gastos de venta 25

Utilidad de operacion

Otros ingresos 26
Ingresos por intereses 27
Otros gastos 28
Gastos financieros 29

Utilidad antes de impuesto sobre la renta
Impuesto sobre la renta
Corriente 19
Diferido 19

Utilidad neta

uss

Otros resultados integrales, netos de impuesto sobre la renta:

Partidas que no seran reclasificadas posteriormente a resultados:

Ganancia (pérdida) actuarial en obligaciones por

beneficios a empleados 20
Impuesto sobre la renta diferido relativo
a la (ganancia) pérdida actuarial 19

Total otros resultados integrales

Total de resultados integrales del afo

Véanse notas que acompanan a los estados financieros

uss$

2023 2022
148,452,178 141,473,702
(57,897,079)  (54,923,932)
90,555,099 86,549,770
(18,157,174)  (16,983,324)
(1,848,301) (1,273,588)
70,549,624 68,292,858
3,382,188 1,905,024
15,873,463 17,616,160
(19,580,623) (3,029,793)

(13,066,275)

(14,055,689)

57,158,377

(24,124,766)

70,728,560

(23,655,617)

717,833 620,414
33,751,444 47,693,357
1,682,266 (1,946,486)
(504,680) 583,946
1,177,586 (1,362,540)
34,929,030 46,330,817

@









